Malping Vatns- og Fraveitufélags islands

Liffraedileg hreinsun skélps a islandi

Reykjavik, 8. November 2012

Radstefnurit

Ritstjori: Hrund Ol6f Andradéttir



Malping Vatns- og Fraveitufélags Islands
Liffredileg hreinsun skolps
8. november 2012, Reykjavik, Island

Ritstjori: Hrund Ol6f Andradottir

Hofundarréttur © 2012 Allir hofundar
Oll réttindi askilin

Vatns- og fraveitufélag islands

Haskoli islands / Umhverfis- og byggingarverkfraedideild
Hjardarhagi 2-6

107, Reykjavik

Island

Simi: 525 4656

Ljosmynd & ké&pu: Hildur Ingvarsdottir, Orkuveitu Reykjavikur

Skraningarupplysingar: Hrund O. Andradottir (ritstjori), Malping um liffreedilega hreinsun
skolps, Radstefnurit, haldid af Vatns- og fraveitufélagi Islands, 8. nGvember 2012, Reykjavik,
Iceland, pp. 73.

ISBN 978-9979-72-286-1



Addragandi og markmid:

Reglugerd nr. 798/1999 um fraveitur og skélp kvedur & um ad bajarféldg, sem
losi meira en 2.000 personueiningar (p.e.) af lifreenu skolpi i vidkveman
vidtaka, hreinsi skolpid med tveggja prepa medferd par sem seinna prepid er
liffreedileg hreinsun. A sidasta aratug hafa nokkrar liffredilegar hreinsistodvar
verid byggdar fyrir minni bejarfélog inni i landi. Pessar stddvar beita
mismunandi hreinsiteekni. Ad svo stoddu er ekki ljost hver reynslan hefur verid
af starfseminni.

Markmid malpingsins er fara yfir stodu og stefnur i liffreedilegri hreinsun skélps
a Islandi (>50 p.e.) og draga leerdom af pessum fyrstu rekstrararum.

Skipulagsnefnd Vatns- og Fraveitufélags Islands:

« Hrund O. Andradéttir, Haskéla Islands, hrund@hi.is

« Iris Porarinsdéttir, Orkuveitu Reykjavikur, iris.thorarinsdottir@or.is

Um radstefnuritio:

Flestar greinarnar i pessu riti eru byggdar & erindum frummaelanda & malpinginu.
Einnig var nyjum upplysingum safnad eftir malpingido til pess ad gefa
heildstaedari upplysingar um stodu i lifreenni hreinsun & islandi. Ritstjori for yfir
texta allra greina og samraemdi upplysingar og utlit.

Malpingid var haldid af vatns og fraveitufélagi Islands i samvinnu vid

« Haskdla islands

« Orkuveitu Reykjavikur
« Samorku

« Umhverfisstofnun

R
=2 SAMORKA

Orkuveita Samtbk orku- og veitufyrirteekja UMHVERFISSTOFNUN
HASKOLI i[SLANDS Reykjavikur



Um Vatns- og fraveitufélag Islands

Vatns og fraveitufélag islands (VAFRI) var stofnad 17. April 2009. Hlutverk
félagsins eru:

e A0 studla ad 6ruggum vatnsveitum, baettum vatnsgedum og vistveenum
fraveitum.

e Ad koma & bestu faanlegri teekni vid rekstur vatnsveitna og fraveitna.

e AOQJ studla ad gerd asettanlegs honnunargrundvallar fyrir fraveitur og
vatnsveitur og almennt ad fullkomna adferdir vid honnun pessara
mannvirkja.

e A0 auka pekkingu félagsmanna a vatns- og fraveitumalum med
markvissum samskiptum, reglulegum freedslufundum og skodunarferdum.

e Ad midla pekkingu um vatns- og fraveitumal til almennings.

e Ad vera stjornvoldum innan handar um setningu laga og reglugerda og
samningu stadla er varda vatns- og fraveitukerfi.

Stjorn VAFRI 2012-2013

Hrund Andradottir iris
Formadur Porarinsdottir
Dosent i Gjaldkeri

umhverfisverkfraedi
vid Haskola islands

Fagstjori fraveitu
vid Orkuveitu
Reykjavikur

Aldis Ingimarsdottir Dagur Jonsson

Ritari Medstjérnandi
Stundakennari vid Vatnsveitustjori
Haskolann i Hafnafjardar
Reykjavik

Jonas Eliasson
Medstjérnandi
Préfessor emeritus
vid Haskola Islands

Nanari upplysingar um félagid ma nalgast a vefsiou pess www.vafri.hi.is.




Liffraedileg hreinsun skolps a islandi

Malping haldid af Vatns- og Fraveitufélagi islands (VAFRI)

Fimmtudaginn 8. névember kl. 13-16
Fyrirlestrasalur Orkuveitu Reykjavikur, Baejarhalsi 1
R —— ——.__ ‘F_ — ‘:_ ._-' 4‘%—‘?&:’“

Markmid malpingsins er fara yfir stddu og stefnur i liffraedilegri hreinsun skélps a Islandi
(>50 p.e.) og draga leerddm af fyrstu rekstrararum skélphreinsistodva.

Dagskra:

13:00- 13:05 Setning, Magnus Jéhannesson, raduneytisstjéri Umhverfisraduneytis
13:05-13:20 Stada liffraedilegrar hreinsunar skélps d Islandi

Tryggvi bordarson, sérfraedingur, Umhverfisstofnun
13:20-13:35 Fraedin og taeknin a bak vid liffreedilega skdlphreinsun

Hrund O. Andraddttir, ddsent i umhverfisverkfraedi, Haskdla islands
13:35-13:50 Skolphreinsistodin i Hveragerdi

Gudmundur F. Baldursson, skipulags- og byggingarfulltrui, Hveragerdisbeae
13:50-14:10 Hreinsistédvar med snuningsdiskum i Borgarfirdi

iris Porarinsdéttir, fagstjori fraveitu, og Gudmundur Brynjulfsson, svaedisstjori,

Orkuveitu Reykjavikur
14:10-14:30 Fjogurra prepa hreinsivirki vid utrdsir holraesikerfa

Oskar Bjarnason, Bélholti, og Bérkur Brynjarsson, veitustjori, Grimsneshreppi

14:30-14:55 Kaffihlé

14:55-15:10 Endalausar hreinsilotur

Ketill Hallgrimsson, umsjonarmadur vatnshreinsivirkis, Alcoa i Reydarfirdi
15:10-15:25 Tilbuid votlendi a S6lheimum, Grimsnesi

Gudmundur Armann Pétursson, framkvaemdastjéri, Sélheimum i Grimsnesi
15:25-15:40 Avinningur liffreedilegrar skélphreinsunar- Eyvindard sem vidtaki skélps

Arni Kristinsson, varaformadur Heilbrigdisnefndar Austurlandssvaedis
15:40-16:15 Panelumraedur

Gunnar Steinn Jénsson, fagstjori upplysinga- og fraedslusvids, Umhverfisstofnun

Birgir Pordarson, heilbrigdisfulltrii, Heilbrigdiseftirliti Sudurlands

Brynjolfur Bjérnsson, fagstjori veitna, Mannviti

Fundarstjérn: Reynir Saevarsson, byggingarverkfraedingur Eflu
Allir velkomnir! Skraid patttoku fyrir manudaginn 5. névember 3 iris.thorarinsdottir@or.is.

RSIT,
4.\\1‘_ S

VAFRI 7 & SAMORKA ot
R
Orkuveita Samtdk orku- og veitufyrirtaskja UMHVERFISSTOFNUN
HASKOLI ISLANDS Reykjavikur



EFNISYFIRLIT

Utdréattur )
Hrund O. Andraddttir og Iris borarinsdottir .......................

Hluti 1: Inngangur

Avarp raduneytisstjora, umhverfis- og audlindaraduneytis
Magnus JONANNESSON ... .vivrieite e e e aenas

Stada liffreedilegrar hreinsunar skélps & Islandi
TryggVi POrOarson .......c.eveiieiieii e e

Fraedin og teknin a bak vid liffreedilega skolphreinsun
Hrund O. Andradottir ..........cocvveeeeiiieeeeeee e eee e

Hluti 2: Teeknilegar Grlausnir & Islandi

Skolphreinsistodin i Hveragerdi
Guomundur F. Baldursson ..........cooviviiiiin e,

Hreinsistodvar med snuningsdiskum i Borgarfirdi
Iris borarinsdéttir og Gudmundur Brynjalfsson ...................

Fjogurra prepa hreinsivirki fra Bolholti ehf
Oskar BJarnason .........coeue it iie e e e it e e e

Hreinsistédvar & Borg og FlGdum
Borkur Brynjarsson og Hannibal Kjartansson ....................

Endalausar hreinsilotur
Ketill Hallgrimsson ..........coooo i,

Tilbuio votlendi & S6lheimum, Grimsnesi
Guomundur Armann PELUISSON ... ...veeee e ceeaaaens

Hluti 3: Eftirlit med liffraedilegri skolphreinsun

Eftirlit med hreinsivirkni liffreedilegra skolphreinsistédva
& Sudurlandi ]
Birgir Péroarson, Hrund O. Andradottir og Tryggvi bordarson

Avinningur liffreedilegrar skolphreinsunar-
Eyvindara sem vidtaki skolps
Arni Kristinsson og Helga Hreinsdottir ...........................

10

12

18

21

25

36

40

44

60

64

71



Malping um liffredilega hreinsun skélps, Reykjavik, 8. névember 2012

Utdrattur

Hrund O. Andradéttir ' og Iris Pérarinsdéttir?

! Umhverfis- og byggingarverkfreedideild, Hdaskdla Islands, Reykjavik,netfang: hrund @hi.is
Orkuveitu Reykjavikur, netfang: iris.thorarinsdottir@or.is.

Inngangur

Hér 4 eftir er gerd stuttlega grein fyrir inntaki erinda og umrada 4 malpingi Vatns- og
Fréaveitufélags [slands ,Liffredileg hreinsun skolps 4 [slandi“. Frummalendur voru Magnds
Joéhannesson, raduneytisstjori hja umhverfis- og audlindardduneytinu; Tryggvi Pérdarson,
sérfredingur hja Umhverfisstofnun; Hrund Olof Andradottir, désent vid Haskola fslands;
Gudmundur F. Baldursson, skipulags- og byggingarfulltriii, Hveragerdisba; Iris
Pérarinsdottir, fagstjori fraveitu, og Gudmundur Brynjulfsson, svadisstjori, Orkuveitu
Reykjavikur; Oskar Bjarnason, Bélholti; Borkur Brynjarsson, framkvamda- og veitustjori,
Grimsnes- og Grafningshreppi; Ketill Hallgrimsson, umsjonarmadur vatnshreinsivirkis, Alcoa
i Reydarfirdi; Gudmundur Armann Pétursson, framkvemdastjéri, Sélheimum i Grimsnesi;
Arni Kristinsson, varaformadur Heilbrigdisnefndar Austurlandssvaedis. I panel situ Gunnar
Steinn Jonsson, fagstjori upplysinga- og fredslusvids, Umhverfisstofnun; Birgir Pérdarson,
heilbrigdisfulltrii, Heilbrigdiseftirliti Sudurlands; Brynjélfur Bjornsson, fagstjori veitna,
Mannviti. Fundarstjori var Reynir Sa@varsson, byggingarverkfredingur hja Eflu. Nanari
upplysingar verda birtar { rddstefnuriti 4 vefsidunni www.vafri.hi.is innan skammes.

Stefnur og regluverk

Regluverk i fraveitumalum var eitt fyrsta verk nystofnads umhverfisrdduneytis fyrir ramum
tveimur dratugum. Umbatur 4 fraveitukerfum fér fram & &runum 1995-2005, sem voru
styrktar ad hluta af rikinu. Undanfarin 4r hefur hins vegar hegst a4 arb6tum. Skv. reglugerd
nr. 798/1999 eiga minni bazjarfélog sem losa {1 ferskvatn eda strandsjé6 ad vera med
,wviounandi hreinsun”, sem skilgreind er sem hreinsun med vidurkenndum hreinsibinadi svo
ad gedamarkmidum sé ndd. Petta getur verid gréfhreinsun, eins preps hreinsun, tveggja prepa
hreinsun eda frekari hreinsun, allt eftir vidtaka og dkvedum sem vid eiga. Stadan { dag er su
ad 75% ibua landsins hafi skélphreinsun.

Islendingar byggja afkomu sina 4 framleidslu matvaela og ein mikilvaegasta audlindin er {
hafinu. P4 fer ferdapjonusta og ymis heilsutengd atvinnuuppbygging ort vaxandi. Pvi telur
umhverfis- og audlindardduneytid mikilvaegt ad fraveitur standist strongustu krofur og mengi
ekki vidtaka. Timabert er ad endurskoda reglugerd um fraveitur og skélp fra arinu 1999, sér {
lagi ad skyra krofur, bata vid upplysingum og bata skraningu.



Utdrdttur

Hefobundin liffraedileg hreinsitaekni

Fyrsta hreinsun fer fram med afl- og efnafredilegum adferdum. Botnfellanleg efni eru
fjarlegd med ristum, sand- og fitugildrum, og/eda setprd. Par 4 eftir tekur vid liffredileg
hreinsun, sem fer fram fyrir tilstudlan Orvera sem nyta sér lifren efni i skolpi sem orkugjafa.
Eftir ad 6rverur hafa vaxid og brotid nidur lifrena efnid 1 skélpinu, er peim safnad saman {
eftirfellingartanki sem seyru. Tvar megingerdir eru til, par sem annars vegar orverurnar lifa {
sviflausn 1 loftudum tanki og hins vegar 4 fostum flotum, eins og snuiningsdiskum, stein- og
plastefnum. Hér 4 Islandi er biiid ad préfa mismunandi utferslur af bidum gerdum. Stodvar
frd Bolholti ehf hafa verid reistar b&di 4 Sudur- og Austurlandi. Per byggja 4 ,,activated
sludge* adferdinni, par sem hlutfalli 6rvera & moéti lifrenu efni { gerjunartankinum er
vidhaldid med pvi ad dela til baka hluta af seyrunni sem fellur til { seinni setpré. A
byggingartima dlvers 4 Reydarfirdi var keypt kanadisk st6d sem byggdi 4 likri tekni, nema
hvad 1 gerjunartankinum foér fram badi fram loftun og felling, pannig ad ekki var naudsynlegt
ad vera med sérstakt eftirfelliker né 6rvad bakstreymi af seyru. I Hveragerdi hefur verid
starfrekt stod sl. 20 ar sem byggir 4 Kaldnes tekni, par sem oOrverur lifa 4 hjélum {
loftblendingartanki. I Borgarfirdi hefur Orkuveita Reykjavikur nylega reist stodvar par sem
orverur bua 4 sniningshjélum sem eru 4 vixl 4 kafi { vatni par sem Orverurnar fa n@ringu og i
lofti par sem orverur fa stirefni. A Hvolsvelli er starfraekt stod med hripsiu.

Fakkun oOrvera i atrennsli

Sidasta skref { hreinsun skélps ddur er ad fekka 6rverum { dtrennsli. A Islandi er petta utfart {
i formi sitursiu, sem sfar ut gerla. Einnig eru notud utfj6lublé 1jés og néttirulegar tjarnir. A
Borg i Grimsnesi er frarennsli af klérblandad vatni frd sundlaug nytt til ad drepa gerla. A
stodum par sem mealdur gerlastyrkur { vidtaka er i samremi vid krofur reglugerdar, pa er
sidasta sotthreinsi skrefinu oft sleppt og pannig sparast rekstrarkostnadur.

Seyrumeohondlun

Seyran sem fellur til 1 hreinsiprepum skélphreinsistodva er geymd { seyrugdm adur en henni
er fargad 4 videigandi hatt. I Hveragerdi og fyrir byggingu dlvers 4 Reydarfirdi fer einnig
fram afvotnun. I Hveragerdi fer seyran t.d. fyrst i seyrupykkjara par sem hiin afvatnast ad
hluta til, sidan er Pélimerdufti blandad saman vid til pess ad skilja vokvann fra purrefninu, og
ad lokum er htn sett { skilvindu. Frekari medhondlun fer fram 4 seyrunni i Hveragerdi, par
sem htn er verkud 1 sérstokum seyrubedum i 3-4 ar og eftir pad nytt sem dburdur { skogrekt.
A Nordurlandi er demi um ad seyra sé kolkud, latin gerjast { pré 4 premur drum og notud til
uppgradslu. En ad 6dru leyti er seyru yfirleitt fargad 4n nytingar. Mikil umreda skapadist a
pinginu um seyrumedhondlun og hvort ekki veri hegt ad nyta hana { frekari meli {
framtidinni. Sér 1 lagi er seyran fra liffredilega hreinsiprepinu vel til fallin til nytingar vegna
has lifrens magns, 6likt seyrunni fra fyrsta stigs hreinsun sem inniheldur adskotahluti og
sand. FEinnig var rett um hvort megi slaka 4 kréfum & seyru tr rotpré sem er 6likleg ad
innihalda hettuleg efni, pannig ad 1éttara sé ad nyta hana. P4 var rett ad seyra er mikid nytt {
Pyskalandi og rannséknir par hafi verid ad benda til pess ad magn pungmdalma { seyru sé ad
lekka.



Hrund Andradéttir og Iris Pérarinsdottir

Honnun og bygging

Ymsir 6rdugleikar geta komid fram 4 honnunar- og byggingarstigi. Fyrir pad fyrsta parf ad
meta magn lifrens skélps. A Reydarfirdi var uppspretta skélps fra einsleitum hdpi
verkamanna. Efnasamsetning sliks skolps er ekki su sama og i blondudu samfélagi og var
erfitt ad meta fyrirfram honnunardlag stodvarinnar. Annad sem parf ad huga ad er reyna ad
adskilja eftir fremsta megni skélp fré regn- og hitaveituvatni. Svo parf ad dela vatninu 4 einn
stad, eda ella ad byggja skolphreinsistodvar fyrir megin utfoll beajarfélags eins og 4
Egilsstodum.

Vanda parf nidursetningu 4 hreinsistodvum og taka tillit til adstedna & byggingarstad. Stodvar
eru oft byggdar 4 forhonnudum einingum sem parf ad grafa fyrir djipt nidur { jordu.
Mikilvagt ad fylla einingarnar strax af vatni til pess ad minnka uppdrifskraft peirra, sem getur
leitt til ad paer skekkist og faerist til.

Rekstur og eftirlit

Sameiginlegt rekstrarvandmél margra stodva 4 Islandi 4 retur ad rekja til honnunar. Per
stodvar sem byggdar voru 4 godzristimum gerdu allar rad fyrir mikilli félksfjolgun.
Stodvarnar eru pvi yfirhannadar midad vid niverandi dlag. En einnig eru demi um ad stodvar
hafi verid vanhannadar pannig ad Shreinsudu skélpi sé reglulega beint um yfirfall fram hja
hreinsistdd. Slikar adstaedur geta torveldad ad stodvar uppfylli dkvedi reglugerda um hreinsun
og losunarmork { vidtaka.

Orverugrédur er vidkvaemur. Pannig hafa olfuskot frd idnadi drepid allan 6rverugrédurinn.
Orverugrédurinn er mjog hadur rafmagni, sem knyr loftdzlingu { loftblendingarpré og snyr
vid snuningsdiskum og tryggir pannig adgang Orvera ad surefni. De&mi er um ad
rafmagnsbilun hafi komid ¢jafnvegi 4 6rverugrédurinn. Pad getur tekid meira en viku ad na
aftur upp Orverugrédri og fullri hreinsivirkni.

Onnur vandamal sem hafa komid upp eru lyktarvandamdl, sem nénast alltaf eru tengd
geymslu & seyru, og adskotahlutir eins og handpurrkur, sem leysast illa upp i vatni, hafa
stiflad inntok, delur og ristar. Pvi er mikilvegt ad hvetja alla upplysa vel ibtia um hvad megi
fara { kl6sett og hvad ekki. A Reydarfirdi voru pessi vandamal leyst med pvi ad setja upp
mjog 6fluga kvorn og lofthreinsibunad.

Tilbtin votlendi fyrir dreifbyli

Nyjar stefnur fyrir dreifbyli og minni bajarfélog eru ad byggja tilbiin votlendi. Kostir slikra
natturulegra lausna eru minni stofn- og rekstarkostnadur, og per falla vel { nattirulegt
umhverfi. A Islandi hefur eitt votlendi verid byggt sem er stadsett 4 S6lheimum 4 Grimsnesi.
Hreinsunin { pessu votlendi fer fram med upptoku plantna og jardvegssiun. Settir voru upp
fjorir tilraunareitir medmismunandi gerdir af plontum og jardvegi. Enginn merkjanlegur
munur var 4 hreinsivirkni mismunandi reita. Engin lykt var ad pessum rekstri, en votlendid for
illa 1 sudurlandsskjalftunum.



Malping um liffreedilega hreinsun skolps, Reykjavik, 8. ndvember 2012

Avarp raduneytisstjora, umhverfis- og audlindaraduneytid
Magnus Jéhannesson

Raduneytisstjori, umhverfis- og audlindaraduneytid, netfang: magnus.johannesson@uar.is.

Agatu malpings gestir,

Mér er pad sonn anagja ad avarpa ykkur hér i upphafi pessa merka malpings um liffredilega
hreinsun skolps og ég vil i upphafi flytja kvedjur Svandisar Svavarsdéttur umhverfis- og
audlindaradherra sem hafdi ekki tok & pvi ad vera med ykkur hér vid upphaf malpingsins.
Liffreedileg hreinsun skolps er ad jafnadi lokastig hreinsunar og pvi su hreinsun sem krafist er
ad jafnadi par sem umhverfid er vidkvaemt og vidtaki fraveitu krefst pess. I henni felst
umhverfislegur metnadur sem vist er ad mun verda kallad eftir i auknum meeli i framtidinni.
Hér i dag & ad reeda um stédu liffreedilegrar hreinsunar & islandi, fraedin & bak vid liffraedilega
hreinsun skélps og hvada avinningur geeti verid fyrir okkur af liffraedilegri hreinsun, en einnig
& ad kynna teknilausnir sem innleiddar hafa verid hér & landi og reeda um hvernig til hefur
tekist.

petta eru allt mikilveeg umfjéllunarefni pvi ad skolp sem er ekki rétt medhdndlad mengar vatn
0g jardveg og getur verid haettulegt heilsu. Pad skiptir pvi miklu mali ad vid sténdum sem
best ad hreinsun skolps hér a landi.

Eitt af fyrstu verkefnum sem radist var i pegar umhverfisrdduneytid tok til starfa fyrir ramum
tveimur aratugum var ad gera Uttekt & astandi fraveitumala. Vegna adildar okkar ad EES
samningnum var tilskipun ESB um hreinsun skolps fra péttbyli innleidd i islenska 16ggjof i
byrjun ars 1994 og i framhaldinu arid 1995 voru sett 16g um studning rikisins vid
fraveituframkveemdir sveitarfélaga. Pessi studningur var hugsadur sem hvati fyrir
sveitarfélogin ad hefjast handa um fraveituframkveemdir og var akvedinn til 10 ara, en sidar
framlengdur um prja ar. Otullega var unnid ad framkvaemdum i fraveitumalum vidast hvar &
landinu med pad ad markmidi ad peim yradi lokid i arslok 2005.

A peim Dprettan &arum sem styrkir voru veittir namu styrkveitingar 15-30% af
framkveemdakostnadir sveitarfélaga i fraveitumalum og vid lok pessa timabils var &atlad ad
um yfir 70% landsmanna byggju vid vidunandi adstedur i fraveitumalum. Petta er godur
arangur en segir ekki alla soguna par sem sterstu framkvemdirnar hafa verid &
héfudborgarsveaedinu og i naesta nagrenni par sem mannfjoldinn er mestur.

Undanfarid hafa rbatur i fraveitumalum gengid haegt og vida er enn mikid verk 6unnid, ekki
hvad sist inni i landi og i dreifbyli. Mikilveegt er ad afram verdi haldid i ad baeta medhdndlun
skélps & peim svaedum par sem litid hefur gerst. Vid purfum ad hafa pad i huga ad vio
Islendingar byggjum afkomu okkar ad miklu leyti & framleidslu matvela og ein mikilvaegasta
audlind okkar er hafid. ba er ferdapjonusta vaxandi pattur atvinnulifs og ymis heilsutengd
atvinnuuppbygging er ad aukast. Pad er pvi einkar mikilveegt ad fraveitumal séu i lagi og
vandad sé til peirra pannig ad fraveitur standist strongustu kréfur og mengi ekki vidtaka. |
pessu sambandi langar mig til ad nefna ad nylega heimsotti ég verksmidju Coke & Islandi og
komst ad raun um meér til nokkurrar undrunar ad par er starfrekt mjog afkastamikil
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Avarp réduneytisstjora, umhverfis- og audlindaraduneyti

verksmidja fyrir lifreena hreinsun & skolpi. Starfreeksla pessarar verksmidju mun vera til
komin vegna krafna fr& médurfyrirtaeki erlendis.

Arid 2009 voru sett 16g um uppbyggingu og rekstur fraveitna. Markmid laganna er m.a. ad
afmarka skyldur sveitarfélaga hvad vardar fraveitumal og fraveituframkvemdir, tryggja
uppbyggingu og starfraekslu fraveitna pannig ad frarennsli valdi sem minnstum 6aeskilegum
ahrifum & umhverfid og studla ad hagkvaemni i uppbyggingu og starfraekslu fraveitna. |
[6gunum er kvedid & um ad sveitarfélag beri 4byrgd & uppbyggingu fraveitna i sveitarfélaginu.
Kvedid er & um ad i péttbyli skuli sveitarfélag koma & fét og starfreekja sameiginlega fraveitu
og utan péttbylis par sem fjoldi hdsa er u.p.b. 20 & hverja 10 ha og/eda atvinnustarfsemi felur i
sér losun sem nemur u.p.b. 50 persénueiningum eda meira & hverja 10 ha skuli sveitarfélagid
sja til pess ad skdlpi sé safnad a kerfisbundinn hatt med safnkerfi, stofnlégnum og
sameiginlegu hreinsivirki.

Hinn 1. september sl. voru rdduneytinu falin ny verkefni vardandi nytingu audlinda um leid
og nytt umhverfis- og audlindaraduneyti tok til starfa. Med nyju skipuriti sem tok gildi a
sama tima verdur starf vardandi vatns- og fraveitumal m.a. eflt & nyrri skrifstofu hafs, vatns
og loftlags. Ljost er ymis verkefni liggja fyrir. Timabert ertil deemis ad endurskoda
reglugerd um fraveitur og skolp fra arinu 1999. Reglugerdin pykir flokin og pvi er mikilvaegt
ad endurskoda hana og setja upp a skyrari hatt. Pa eru upplysingar um fraveitur gloppottar
og af skornum skammti og parf koma peim i betra horf og beeta skraningu.

Kaeru malpingsgestir.
Liffreedileg hreinsun skolps er naudsynleg par sem vidtaki er vidkvemur og pakkarvert ad
Vatns- og fraveitufélag Islands leggi sitt af mérkum til ad efla pekkingu & pessu svidi hér a

landi. Ymis reynsla er til hér & landi og verdur ahugavert ad fylgjast med umraedum hér i dag.

Eg veenti pess ad radstefnan verdi arangursrik og frodleg og geti ordid skref i pa att ad beeta
fraveitumal hér & landi.

Eg segi radstefnuna setta.
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Malping um liffreedilega hreinsun skolps, Reykjavik, 8. ndvember 2012

Stada fraveitumala a islandi

Tryggvi bordarson

Sérfreedingur, Umhverfisstofnun, netfang: tryggvi.thordarson@umhverfisstofnun.is.

L6ggjof

Reglur um fraveitumal byggjast & akveedum laga nr. 9/2009 um uppbyggingu og rekstur
fraveitna og reglugerdar nr. 798/1999 um fraveitur og skolp sem sett er samkvaemt I6gum nr.
7/1998, um hollustuhatti og mengunarvarnir og 16gum nr. 32/1986 um varnir gegn mengun
sjavar. Islensk 16ggjof um fraveitumal er ad mestu svipud hja rikjum ESB (Urban Waste
Water Treatment Directive). PO eru einstaka sérislensk akvaedi, s.s. um fragang atrdsa og
umhverfismork fyrir saurbakteriur.

LAg um uppbyggingu og rekstur fraveitna taka m.a. @ almennum pattum vardandi hlutverk og
abyrgd auk annarra atrida sem sérstok akveedi purfa ad na yfir. bau taka m.a. til adsteedna sem
reglugerd nr. 798/1999 fjallar ekki nagilega itarlega um og um krofur i dreifbyli og i péttbyli
undir 2.000 pe'. bar er einnig kvedid 4 um ad ofanvatn og skélp skuli adgreina i
fraveituldgnum nema annad sé heimilad en slikt tryggir hagkveema hreinsun skolpsins.

Akvaedi um fraveitur

I 16gum um uppbyggingu og rekstur fraveitna er péttbyli skilgreint sem pyrping husa par sem
bda a.m.k. 50 manns og fjarleegd milli hasa fer ad jafnadi ekki yfir 200 metra (16g nr. 9/2009).
pettbyli er ekki skilgreint sérstaklega i reglugerd um fraveitur og skolp en sérstakar krofur
hennar midast hinsvegar adeins vid péttbylissveedi sem losa meira en 2.000 pe en adeins
almennn akvaedi na til dreifbylis og péttbylis undir peim mérkum. Undir peim mérkum & po
hreinsun ad vera vidunandi og taka akvadi laga um uppbyggingu og rekstur fraveitna m.a. a
pvi hvada fyrirkomulag skal gilda i peim tilvikum.

Sveitarfélog skulu koma & almenningsfraveitum i péttbyli par sem eru fleiri en 50 manns. Pau
skulu auk pess sja til pess ad skélpi sé safnad & kerfisbundinn hatt i dreifbyli par sem fjoldi
hisa er 20 eda meira a hverja 10 ha og/eda atvinnustarfsemi (<50 pe/10ha). bar skal vera
safnkerfi, stofnlagnir og sameiginleg hreinsivirki.

! Pe er skammstéfum & ordinu persénueining sem er pad magn BOD (Biochemical Oxygen Demand) sem einn
madur latur fra sér & solarhring. Pegar upplysingar um pe fyrir BOD eru ekki fyrir hendi er pess i stad notast vid
pe fyrir COD (Chemical Oxygen Demand) ef magn pess er pekkt. Baedi BOD og COD eru malikvardi & lifraent
efni, BOD & audnidurbrjotanlegt lifrent efni en COD allt lifraent efni. Styrkur pessara patta er gefinn sem mg
strefnis & litra (mg Oy/l).
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Stada fraveitumala & Islandi

Losun sameiginlegra fraveitna

Samantekt st sem hér er gefin byggir m.a. & gégnum fra heilbrigdisnefndum sveitarfélaga i
tengslum vid gerd stoduskyrslu um medferd skolps fyrir arid 2010.

Yfirlit yfir péttbylissveedi sem losa 2.000 pe eda meira er gefid i toflu 1. Lang mest
skdlpmagn er losad & hofudborgarsvaedinu en & sumum minnstu stédunum er hinsvegar
stundum hlutfallslega mikil losun, t.d. Holmavik par sem heildarlosun i sameiginlega fraveitu
er um 70-fold a vid ibuafjolda og Pérshofn par sem han er um 40-fold.

Tafla 1. pettbylissvaedi med yfir 2000 pe losun skélps i almenningsfraveitur arid 2010.

péttbylissvaedi ibuafjoldi  Losun i pe.
(BOD/COD)?

Hofudborgarsvaedid 201.310 560.846
Akureyri 17.465 50.000
Hoélmavik 380 27.880
Grindavik 5.468 24.946
Selfoss 6.503 16.000
Porshofn 387 15.655
Blonduds (5 atr) 836 15.636
Isafjordur 2.184 15.090
Vestmannaeyjar 4.150 15.000
Reykjanesber utan Hafna (4 utr) 13.801 13.972
Husavik 2.248 12.184
Akranes (2 utr) 6.585 9.953
Garour 1.483 9.589
Dalvik 1.439 8.700
Eskifjorour 1.066 6.701
Grundarfjorour (5 utr) 835 6.485
Saudarkrokur (11 atr) 2.646 6.089
Hnifsdalur 218 6.012
Sandgerai 1.710 5.797
Bolungarvik 859 5.183
porlakshofn 1.557 5.000
Hveragerdi 2.307 5.000
Hvammstangi 582 4.883
Stykkishélmur (12 utr) 1.108 2.668
Hella 783 2.500
Hvolsvollur 849 2.500
Sudureyri 269 2.407
Olafsvik (3 utr) 989 2.304
Egilsstadir 2.289 2.289
Samtals 282.306 861.269

2 Fyrir hreinsun.
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Tryggvi Pordarson

Naudsynlegt er ad afla itarlegri grunnupplysinga &dur en ndkveemlega er haegt ad meta hvada
péttbylissvaedi pad eru sem losa yfir 2.000 pe. EKkki er Utilokad ad péttbylissvedunum &
pbessum lista eigi eftir ad fjolga pegar betri gogn liggja fyrir. I gégnunum sem tafla 1 byggir &
a i sumum tilvikum eftir ad meta fjélda pe hja fyrirteekjum (adeins ibdafjéldi pekktur) og
stundum eru ekki teemandi upplysingar um hvada starfsemi er tengd inn & almenningsfraveitu
en eingéngu ber ad telja slik fyrirteeki med pegar losun Ur almenningsfraveitum er metin.
Fjoldi persénueininga fyrir starfsemi eins og fiskvinnslu er oftast metinn med reiknistudlum
sem gefa i sumum tilvikum énakvema nidurstodu. Samkvaemt nuverandi gégnum eru
péttbylissveedi sem losa meira en 2.000 pe 29 ad tolu.

Flokkun vidtaka

I reglugerd nr. 798/1999 eru gerdir vidtaka skilgreindar. beir eru ymist venjulegir, vidkvaemir
eda siour viokvemir vidtakar. Sveitarfélog gera tillogu ad skilgreiningu vidtaka en
Umbhverfisstofnun metur gogn og stadfestir skilgreininguna. Hana skal sidan endurskoda &
fjdgurra éra fresti. Strandsjor vid island er jafnan metinn sidur vidkveemur. A méti er ekki
gert rad fyrir sidur viokveemum vidtokum medal aa og vatna.

Kréfur um hreinsun

Fyrir péttbyli med >2.000 pe losun i ferskvatn og >10.000 pe losun i strandsjé skal vera eins
preps hreinsun eda meira pegar vidtaki er sidur vidkveemur, tveggja prepa pegar vidtaki er
venjulegur og frekari/itarlegri hreinsun en tveggja prepa pegar viotaki er viokvemur (Tafla 2).

Tafla 2. Meginkrdéfur um hreinsun skélps

PE o 50 ma nns* 2.000 10.000 15.000 150.0000
RS T sormeiginieg fraveita
3
L I\

£ Vidkvemur Vidunandi hreinsun |Frekari hreinsun en tveggja prepa N
©
x: Venjulegur Vidunandi hreinsun |Tveggja prepa hreinsun eda sambeerileg
@
w

Sidur vidkveemur

Vidunandi hreinsun

A.m.k eins preps hreinsun

Arésar

Vidkveemur
Venjulegur

Sidur vidkveemur

Vidunandi hreinsun

Frekari hreinsun en tveggja prepa

Vidunandi hreinsun

Tveggja prepa hreinsun eda sambeerileg

Vidunandi hreinsun

A.m.k eins preps hreinsun

Strandsjor

Vidkveemur
Venjulegur

Sidur vidkveemur

Vidunandi hreinsun

Frekari hreinsun en tveggja prepa

Vidunandi hreinsun

Tveggja prepa hreinsun eda sambeerileg

Vidunandi hreinsun

A.m.k eins preps hreinsun

* Eda 20 hus eda atvinnustarfsemi med meira en 50 pe a 10 ha.

Hugtakid vidunandi hreinsun er notad um hreinsun skolps med vidurkenndum hreinsibunadi i
samreemi vid akvaedi reglugerdar um fraveitur og skolp svo ad gedamarkmidum fyrir vidtaka
sé nad. | reglugerdinni eru gefin svofelld gedamarkmid fyrir vidtaka: Vid Gtrasir par sem
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Stada fraveitumala & Islandi

fraveituvatn er leitt i vidtaka ma hvergi vera set eda utfellingar, pekjur af rotverum (bakteriur
0g sveppir), olia eda froda, sorp eda adrir adskotahlutir og efni sem veldur 6peegilegri lykt, lit
eda gruggi. Heepid er talid ad uppfylla megi geedamarkmid reglugerdarinnar an forhreinsunar,
sérstaklega ekki markmidido um ad hvergi megi vera sorp eda adrir adskotahlutir vid Utras.

Yfirlit yfir hreinsun skolps i almenningsfraveitum i péttbyli (>500 pe) 2010 er synt @ mynd 1.
I t6flu 3 er syndur ibdafjoldi og skdlpmagn i almenningsfraveitum i péttbyli (>500 pe) s6ému
svaeda.

Best var astand skdlpmala a hofudborgarsveedinu par sem allt skélp, annad en frad hluta
Seltjarnarness, var hreinsad i samraeemi vid krofur um skdlphreinsun. Neest best var pad &
Nordurlandi vestra en par munar mestu ad frarennsli ullapvottarstddvar 4 Blondudsi sem losar
ramlega helming alls lifrens efnis sem losad er i almenningsveitur & svaedinu en losun
stddvarinnar var lauslega metin 15.000 pe. og fer frarennslid i almenningsfraveitu med 1
preps hreinsivirki og losun i sj6.

Vesturland

urland

m ftarleg

B2 prepa

® 1. preps

H Engin
Sudurland ® Upphisingarvantar

Sudurnes

Mynd 1. Yfirlit yfir skélphreinsun sameiginlegra fraveitna péttbylissveeda >500 pe flokkad
eftir sveedum heilbrigdisnefnda sveitarfélaga.
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Tafla 3. Ibdafjoldi og fjoldi personueininga i almenningsfraveitum & einstdkum
eftirlitssveedum.

Svaedi ibaar Pe

Hofudborgarsveedid 201.310  563.023
Nordurland eystra 21.539 86.539
Vestfirdir 5.726 58.805
Sudurnes 23.668 55.510
Sudurland 16.715 46.900
Nordurland vestra 6.633 29.177
Vesturland 11.320 23.360
Austurland 9.439 15.555

Uppbygging fraveitna & Islandi

A milli 1997 og 2002 hefur ordid hréd uppbygging fraveitna og hreinsistédva a landinu
(mynd 2). Munar par mestu um Urbatur a hofudborgarsveedinu. Sidan hefur haegt a eins og
sést & myndinni.

%

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Mynd 2. Hlutfall ibta & islandi med skoélphreinsun.

Medal forsendna fyrir peim nidurstodum sem myndin synir er ad 2010 hafi 6ll has i
byggdarlogum med <500 pe (péttbyli eda dreifbyli) tengst fraveitu eda haft rotprd og/eda
siturlogn og uppfyllt allar krofur. petta er sennilega ekki i 6llum tilvikum alveg rétt en &
medan upplysingar um stéduna liggja ekki fyrir er gengid at fra pessu.

Krofur til tveggja prepa hreinsunar
Liffreedileg hreinsun er venjulega sérstakt prep eftir forhreinsun og botnfellingu, p.e. annad

prep hreinsunar. Krofur til 2 prepa hreinsunar eru syndar i t6flu 4 (hamarksstyrkur eda
lagmarkshreinsivirkni).
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Tafla 4. Krofur til 2 prepa hreinsunar.

Maelipaettir Hamarksstyrkur Lagmarkslaekkun (%6)"
Lifefnafraedileg strefnisporf (BODs)” 25 mg/l O, 70 til 90
Efnafraedileg surefnisporf (COD) 125 mg/l O, 75
Heildarmagn svifagna (TSS) 35 mg/I® 90%

1) Laekkun midad vid styrk adveituskoélps.

2) Nota ma annan melipatt i stad pessa: heildarmagn lifreens kolefnis i vatninu (TOC) eda heildarstrefnisporf (TOD) ef haegt
er ad syna fram & tengsl milli BODs og pattarins sem kemur i stadinn.

3) bessi krafa er valfrjals.

Krofurnar eru ekki midadar vid medaltol heldur parf akvedid hlutfall syna ad standast pessar
krofur. Adeins er naudsynlegt ad annar pessara patta sé i lagi, p.e. ad styrkur hreinsads skélps
sé annad hvort jafn eda undir hamarksstyrknum eda ad hreinsun skoélpsins sé jofn eda yfir
morkum um lagmarkshreinsigetu.

Hreinsistddvum med lifraent prep fer fjolgandi hér & landi. I 5. t6flu er yfirlit yfir liffreedilega
hreinsun & péttbylissveedum sem losa >2000 pe i sameiginlega fraveitu. Auk pess eru po
nokkrar liffreedilegar stodvar i notkun fyrir smeerri péttbyli inn til landsins.

Tafla 5. pPéttbylisstadir >2.000 pe sem losa skélp i ferskvatn og nota liffreedilega hreinsun.

péttbylissvaedi Ibuafjoldi  Losun i pe Lifreen Teaekni
(COD/BOD) hreinsun

Selfoss 6.503 16.000 J& fyrir idnad MBBR"

Hveragerdi 2.307 5.000 Ja Kaldnes MBBR"

Hvolsvollur 849 2.500 Ja Hripsia

Eqilsstadir 2.289 2.289 Ja Balholt stodvar

1) Moving Bed Biofilm Reactor

Nidurlag

Sveitarfélog bera abyrgd a uppbyggingu fraveitna, badi eigin fraveitna og annarra, t.d. i
sumarhusahverfum. Heilbrigdisnefndir sveitarfélaga veita starfsleyfi vegna fraveitu- og
hreinsiblnadar og hafa eftirlit med fraveitum og rekstri peirra en Umhverfisstofnun hefur
yfirumsjon med eftirlitinu.

bétt langflestir Islendingar bui vid skélphreinsun sem stenst krofur laga og reglugerdar vantar
enn nokkud upp a pad arid 2010 a flestum pétthylissveedum (>500 pe) & landinu. Pott
innheimt hafi verid fraveitugjold hafa framkvaemdir ekki verid i samreemi vid porfina og peer
krofur sem gerdar eru. Ljosi punkturinn er ad astand pessara mala fer batnandi pétt hradi
framkveemda sé of haegur. Ahyggjuefni er hinsvegar ad sumstadar virdist litlar sem engar
Urbeetur i gangi.
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Malping um liffreedilega hreinsun skolps, Reykjavik, 8. ndvember 2012

Fraedin og teknin a bak vid liffraedilega skolphreinsun

Hrund Olof Andradéttir

Umhverfis- og byggingarverkfraedideild, Verkfradi- og nattaruvisindasvid, Haskola islands,
Reykjavik,netfang: hrund@bhi.is.

Inngangur

Skolp inniheldur mikid magn lifreenna efna, neeringarefna og sjukdémsvaldandi drvera. Til ad
vernda vatnavistkerfi og drykkjarvatn, eru skdlphreinsistodvar byggdar. Hreinsunin fer fram i
mismunandi prepum (sja mynd 1). [ fyrsta prepinu er edlis- og efnafreedilegum adferdum,
eins og ristum, sand- og fituskiljum, og settonkum, beitt til pess ad fjarlegja fasta og
botnfellanlega hluti Gr skolpinu. Eftir petta hreinsiskref hafa 50-60% af svifognum verid
fjarleegdar. Hins vegar er enn meginporri (70%) af liffreedilega nidurbrjétanlegum efnum eftir
i skolpinu. Slik efni brotna nidur fyrir tilstudlan lofthddra 6rvera og geta pvi dregido ar
surefnisinnihaldi vatns, p.e.

Lifreent efni + O, —» H,0O + CO; @

Styrkleiki pessarar mengunar er metinn i lifefnafraedilegri surefnisporf, skammstafad BOD (e.
Biochemical Oxygen Demand), sem lysir mogulegri strefnisupptoku vid nidurbrot 6rvera
sem finnast i vatninu.

Til ad draga ur vatnavistfraedilegri haettu af voldum lifreenna efna, er liffreedilegu prepi baett
vid stodvarnar. Kjarninn i pessu prepi eru 6rverur sem nyta lifreena efnid sem orkugjafa (sja
jofnu 1). Med slikum bruna nast allt ad 90% hreinsun & liffreedilega nidurbrjotanlegu efni
(BODs) og svifognum (TSS). Ef hetta er a ofaudgun og pdérungabloma, er pridja
hreinsiskrefinu bztt semleekka magn neringarefna niturs og fosfors i vatninu. Lokaskrefid i
skélphreinsistédvum er idulega sotthreinsun, par sem saurgerlar eru fjarleegdir med
atfjolublau ljosi, klorun, 6son eda jardvegssiun.

1. stigs hreinsun 2. stigs hreinsun

I Ristar Setpr6 I | Loftblendingarpro Setpro | Sotthreinsun

Seyru-
medhondlun

Mynd 1. Yfirlitsmynd af demigerdri tveggja prepa skolphreinsistod, med orverum i
sviflausn.

18



Fraedin og teeknin a bak vid liffredilega skdlphreinsun

Orverur i sviflausn

Til eru tveer megin gerdir af liffraedilegri hreinsun. 1 peirri fyrri lifa 6rverur i sviflausn i
loftblendingarpro (sja mynd 1). Lofti er deelt inn i tankinn nedanverdan til ad tryggja naegt
adgengi orvera badi ad surefni og lifrenum efnum ar skolpinu, pannig ad lifrent nidurbrot
geti att sér stad (sbr. j6fnu 1). begar érverurnar hafa steekkad og mynda flokka, er peim beint i
annars stigs setpré par sem peer falla nidur til botns og er safnad saman sem seyru. Pessi
tveggja tanka adferd heitir seyrublondunaradferd (e. Activated Sludge Method), sem dregur
nafn sitt af bakstreymi orvadrar seyru aftur i loftblendingarpré til ad vidhalda nagri
orverufloru & mots vid lifreen efni i skolpinu (e. Food to Microorganism Ratio). Helsta
hénnunarforsenda fyrir steerdarakvordoun loftblendingarpréar er lifraent alag, sem er margfeldi
af BOD:s gildi skolps og rennslishrada pess inn i pronna. Steerd setproar akvardast ad mestu af
ramalégi stodvarinnar (l/s).

Afastar 6rverur

[ hinni megingerdinni af liffreedilegri skolphreinsun lifa orverur & gljdpum fostum
yfirbordsflétum. Orverurnar taka upp baedi lifreen efni og strefni sér til nzeringar medan skolp
seytlar fram hja peim. Slimhud 6rveranna vex, pangad til ad hluti pess losnar af og skolast
nidur med pyngdarafli & botn. Par er seyrunni safnad saman og adskilid fra hreinsudu skolpi i
seinni setpro sem adur.

Nokkar mismunandi Gtferslur eru til & pessari adferd. [ fyrsta lagi eru hripsiur, sem
eru upb. tveggja metra hair sivalningar fylltir af grofu steinefni. Skélpi er udad yfir steinefnin
ad ofanverdu med sndningsarmi sem tryggir jafna dreifingu. Skolpid seytlar léttilega i gegn
um steinefnid ad pvermali 7-13 cm nidur a vid, medan loft a greida leid upp & vid. Einnig er
haegt ad nota fjoldaframleitt plastefni med mjog hdu yfirbordsflatarmali, i stad nattarulegs
steinefnis. Plastefnid hefur pa kosti fram yfir steinefnid ad vera badi léttara og einsleitara,
og hafa getu til pess ad hreinsa meira lifreent skolpalag. Slikar stédvar geta verid allt ad 6 m
haar, og eru af peim sékum oft nefndir liffredilegir turnar (e. biological towers). I annarri
utfeerslu bda orverurnar & snaningsdiskum sem eru a vixl & kafi i skolpi og i lofti. Pannig
neerast Orverurnar pegar per eru a kafi og anda i lofti. Snaningur diskanna hjalpar til ad losa
af drverugrodurinn, sem eins og adur fellur nidur til botns og er adskilio fra hreinsudu skolpi.
pessi adferd er beitt i skolphreinsistodvum Orkuveitu Reykjavikur i Borgarfirdi.

AdJ lokum, pa er moguleiki & ad blanda saman pessum tveimur megin gerdum, p.e. ad
vera med loftblendingartank en &fastar o6rverur & hjolum. Pessi adferd er t.d. beitt i
skdlphreinsistddinni i Hverageroi.

Sjalfbarar lausnir

Votlendi hafa verid byggd sem odyr og nattarulegur valkostur & skdlphreinsun fyrir minni
beejarfélogum erlendis (Vymazal, 2010). Hreinsunin innan votlendisins fer fram med
margvislegum nattdrulegum adferdum: botnfellingu, jardvegssiun, lifefnafraedilegri upptoku
plantna, og lifreenu nidurbroti fyrir tilstudlan lofthadra og loftfirrtra drvera. Slik votlendi eru
orkukreef, pau falla vel i nattarulegt umhverfi og er létt ad steekka vid pau. A moti kemur ad
virkni peirra fellur med leekkandi hitastigi, pad tekur tima ad na fullri hreinsivirkni og pau
henta einungis fyrir minni bajarfeldg.
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A)

INAALANAVS

Mynd 2. Skyringarmyndir af tilodnum votlendum med A) ofanjardarfleedi og B) 16dréttu
nedanjardar flaedi.

Tilbdin votlendi flokkast eftir gerd skdlpfledis. Fyrri meginflokkurinn er votlendi med
ofanjaroar flaeedi (e. Free Water Surface Flow Systems [FWS]). Vatni er delt inn um annan
endann & grodri vaxinni tjorn, og safnad saman um hinn endann (mynd 2A). Grédurinn getur
verid fljotandi eda afastur botni. Seinni meginflokkurinn byggir & nedanjardarflaedi (e. Sub-
Surface Flow Systems [SSF]). Algengasta adferdin er med 160réttu flaedi, par sem vatni er
Gdad yfir grédur, sem siast sidan i gegnum jardveg og er safnad saman i nedanjardar drenkerfi
(Mynd 2B). Minna algeng leid er ad hafa larétt fleedi, par sem vatni er dreift um jardveg um
annan endann og safnad i hinum. Hér & Islandi hefur eitt slikt votlendi verid byggt, fyrir
byggdina & S6lheimum i Grimsnesi.

Lokaord

Liffreedileg skdlphreinsun fer alltaf fram fyrir tilstudlan 6rvera, sem geta badi verid lofthadar
og loftfirrtar. Hefdbundin skolphreinsun fyrir steerri bajarfélég byggir a manngerdum
tonkum par sem Orverur brjota nidur orfint lifreent efni. Sidan er érverugrédri safnad saman
sem seyru i setprd. Einfaldari og odyrari lausn sem hentar minni baejarfélogum eru tilbdin
votlendi sem falla vel i landslag og audveldlega er haegt ad byggja vid. bar sem liffreedileg
skélphreinsun byggir a virkni Orvera skiptir 6llu mali ad eiturefni sem geta drepid
orverugrodur berist ekki i pessar hreinsistodvar, pvi pad getur tekid viku eda lengri tima ad né
fullri virkni & ny. Jafnframt fellur hreinsivirknin nidur pegar BOD gildi skolps lekka, t.d.
vegna mikils regn- eda hitaveituvatns sem berst i sameiginlegar regnvatns- og skélplagnir i
eldri hverfum. Pvi er mikilvaeg forsenda fyrir skolphreinsun ekki bara ad safna skolpi & einn
stad, heldur lika ad adskilja skélp frd 6drum straumum (t.d. regn- og hitaveituvatni).
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Skolphreinsistodin i Hveragerdi

Gudmundur F. Baldursson

Skipulags- og byggingarfulltrii i Hveragerdi, Reykjavik,netfang: gfb@hveragerdi.is

Inngangur

béttbylid i Hveragerdi byrjadi ad myndast um arid 1930 pegar Mjolkurbi Olfusinga hof
starfsemi sina vid Reykjafoss. Skélpi fra fyrstu hisunum var veitt i hveralek sem er affall fra
hverasvaedi. Um midja sidustu 6ld var laekurinn settur i stokk, sem la ad Varma. Arid 1986
var byggd fjogurra holfa opin botnfallspro a bokkum Varmar. Su framkvemd kom i veg fyrir
sjonmengun i Varma en dr6 ekkert r gerla- og bakteriumengun i anni. [ framhaldi af setningu
laga nr. 53/1995 um studning vid framkveemdir sveitarfélaga i fraveitumalum lét baejarstjorn
Hveragerdisbajar gera Gttekt & &standi fraveitunnar og &rid 1998 sampykkti baejarstjornin
heildarasetlun um Urbeetur. A pessum tima var verkfredistofan Alfa hf. radgjafi bejarins i
fraveitumalum en han hafdi kynt sér Kaldnes hreinsistodvar i Noregi. ,,Kaldnes
hreinsistodvar hafa verid starfraektar vida um heim, allt fra arinu 1990. Sendinefnd fra beenum
for i kynnisferd til Noregs og Danmerkur sumarid 2000 til ad kynna sér rekstur
skélphreinsistodva og nidurstada baejarstjornar var ad byggd skildi lifreen hreinsistod i
Hveragerdi, sem byggdi & Kaldnes adferdinni. Stodin var sidan fullbyggd og tekin i notkun
sumarid 2002.

Varma sem vidtaki skélps

Vidtaki skolps frd Hveragerdi er Varmd, sem er frekar vatnslitil en vinsal sjobirtingsveidia.
Ain er & nattiruminjaskra vegna sérstédu sinnar (hatt hitastig, einstakt lifriki og visindalegt
gildi). Varma telst vera vidkvemur viotaki skolps. Til ad uppfylla &kvaedi laga og reglugerdar
nr. 798/1999 um fraveitur og skdlp parf liffreedilega hreinsun & skolpi fra Hveragerdi. Utras
skal pannig gerd ad sem minnst beri & henni og ad bléndun skolps vid arvatnid verdi sem
jofnust. Set, Gtfellingar, olia, froda, grugg, lykt, sorp eda pekjur af sveppum og bakterium
skulu ekki vera til stadar vid utrasina. Ennfremur skal hitabreyting vera innan vid 2°C og
syrustig vatns & bilinu pH 6-9. bynningarsvaedid neer 100 metra nidur fyrir Gtras. Utan
pynningarsveedis skal medalpynning hreinsads skdlps vera meiri en 1:200. Fjoldi saurkoli-,
koligerla og saurkokka skulu par vera undir 1000 i 100 ml. syni.

Uppbygging Kaldness stodvarinnar i Hveragerdi

Kaldness stddin var byggd arid 2002. Stofnkostnadur stoédvarinnar er 490 milljonir ISK a
navirdi. Kaldness stddin var hdnnud midad vio eftirfarandi forsendur:

o Lifrent dlag: 4.500 pe.

» Medal innrennsli skolps: 100 m*/klst.
 Hamarks innrennsli skélps: 150 m®/Klst.
« Magn seyru: 150 m*/ari

Stodin er uppbyggd i mérgum prepum (sjd mynd 1 og steerdir i toflu 1). Fyrst er skolp ar
adveitulogn forhreinsad i 3mm sigti. Grofa efnid fer a feeribandi i tunnu (mynd 1A). P4 er fitu
er fleytt ofan af skélpinu og sandur botnfelldur i par til gerdu loftudu fitu- og sandfangi. Fitan
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rennur i fituker medan sandurinn fer & snigli i tunnu. Sidan er skdlpi veitt i forfelliker (mynd
1B), par sem seyra fellur ad hluta til. Henni er delt yfir i loftad seyruker.

Mynd 1. Mismunandi prep i Kaldnes stddinni i Hveragerdi: A) Grofhreinsun, B) forfelliker
C) lifreent hreinsiker (loftblendiker), D) namynd af plastkubbum i lifreena hreinsikerinu, E)
seyruskilvinda og F) seyrubed.
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Lifreen hreinsun fer fram i tveimur radtengdum kerum fylltum, af 2/3 hluta, med
plastbitum fra Kaldnes (mynd 1C). Lofti er blésid inn i kerin nidur vid botn til ad vidhalda
surefnisriku astandi. Med hjalp surefnis vex orverupekja & yfirbordi plastbitanna, sem svifa
um i skélpinu. A medan brjéta 6rverurnar & yfirbordi plastbitanna nidur lifreenu efnin (mynd
1D). | kjolfar liffreedilegrar hreinsunar er vatninu fleytt i i eftirfelliker par sem seyran
botnfellur. Hreinsad skolp rennur ad malarsiusvaedi, sem stadsett er innan 16dar stédvarinnar,
0g padan um drenlagnir, ad vidtakanum Varma.

Leid seyrunnar ar eftirfellikeri liggur fyrst um loftad seyruker, par sem seyran rotnar vid
loftud skilyrdi. Padan fer seyran yfir i seyrupykkjara par sem han afvatnast ad hluta til. P4 er
Pélimerdufti blandad saman vid seyruna til pess ad skilja vokvann fra purrefninu. ba er seyran
sett i skilvindu til ad na purrefnisinnihaldi seyrunnar allt ad 25%. Fra skilvindu fer seyran yfir
i seyrugdm. badan er hun flutt i seyrubed, sem stadsett eru innan l6dar stodvarinnar. Trjakurl
er sett baedi undir og yfir seyruna. bad hjalpar til vid rotnunina og dregur ar lykt. I bedunum
verkast seyran i 3-4 ar. Seyran er sidan nytt sem aburdur i skograekt. Yfirbord hennar er hulid
med trjakurli eda mold.

Tafla 1. Steerdir skolphreinsistddvarinnar i Hveragerdi

Sterd
Stodvarhus 650 m“/ 3.000 m*
Fitu- og sandfang 30m®
Fituker 4md
Forfelliker 120 m®
Tvo lifreen ker 70m?
Eftirfelliker 275 m®
Seyruker 130 m®
Seyrupykkjari 30 m®
Malarsia 4.500 m*

Rekstur og eftirlit

Stooin hefur verid rekin i 10 &r med vidunandi &rangri. Reglubundnar melingar (einu sinni &
dag) eru gerdar & rennsli (100-150 m¥/Kklst), svifognum inn og Gt Ur stod, hita- (25-27 °C) og
syrustigi (pH), surefnisinnihald i lifreenu hreinsikerunum (lofblendiprd) og purrefnisinnihald
seyru. Heilbrigdiseftirlitid annast melingar i vidtaka og fylgist med hvort mengun sé innan
gaedamarkmida.

Tafla 2. Arlegur rekstrarkostnadur skdlphreinsistédvarinnar i Hveragerdi

MKr/ari

Vinnulaun 5

Rafmagn (150.000 kWh/ar) 2

Hiti (5.000 m*/ar) 0,5
Ymsar rekstrarvorur 0,5
Vidhald huss og bunadar 2,5
Sérfreedi- og 6nnur pjonusta 2,5
Fasteignagjold og tryggingar 3,0
Afskriftir 6,5
Ymis annar rekstarkostnadur 2,0
Samtals 24,0
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Arlegur rekstrarkostnadur er 24 milljonir krona, par af er um helmingur afskriftir,
fasteignagjold og tryggingar (sja toflu 2). Vinnulaun nema 5 milljonum kréna og ymis
rekstarkostnadur 5 milljonir kréna. Vidhald huss og bunadar nemur 2,5 milljonum kréna & ari.
Helstu vidhaldslidir eru métorar og hradastyringar, fjargeslu- og styrikerfi, loftraesistokkar
(teeringarvandamal) og rafbunadur (rakatengdar bilanir). Vélbunadur stédvarinnar er tekinn
upp og yfirfarinn a fjdgurra ara fresti.
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Hreinsistodvar med snuningsdiskum i Borgarfirdi

iris porarinsdéttir' og Gudmundur Brynjulfsson?

! Fagstjori fraveitu, brounarsvid Orkuveitu Reykjavikur, Reykjavik,netfang:
iris.thorarinsdottir@or-.is
2 Sveedisstjori, Veitusvid Orkuveitu Reykjavikur, Borgarnes, netfang:
gudmundur.brynjulfsson@or.is.

Inngangur
Orkuveita Reykjavikur tok yfir rekstri fraveitu i Borgarbyggd arid 2006 og i kjélfarid var
hafist handa vid uppbyggingu hreinsistddva i sterstu péttbyliskjornunum. |

byggdarkjérnunum inn i landi, Bifrost, Hvanneyri, Reykholti og Varmalandi, er vidkveemur
vidtaki og par purfti tveggja prepa hreinsun med liffredilegu hreinsiferli. Verkfraedistofan
Linuhonnun hafdi umsjon med honnun. Hreinsi- og deelubdnadur var bodinn Gt i mai 2007 og
var i kjolfario samid vid Vélaverk um kaup & bunadi. Framkvaemdaverkid var bodid Ut i
febrdar 2008 og samid var vid Borgarverk um framkvaemdina vid hreinsistddvarnar og
tilheyrandi lagnavinnu. Umsjon og eftirlit var svo bodid Gt i mars 2008 og samid var vio
Verkis ad sja um pad. Unnid var vid allar fjorar stédvarnar i einu og stoédin & Varmalandi var
st fyrsta sem tekin var i notkun i oktber 2009 en st6din & Hvanneyri var sidust tekin i rekstur
i jani 2010.

Bifrost Hvanneyri

Reykholt Varmaland

Mynd 1. Utlit stédvanna suari6 210 (mynir: Hildur Ivrsétti '
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Auk pess ad koma upp hreinsistodvunum fol framkvaemdin i sér téluverda lagnavinnu, pvi ad
sameina purfti allt frarennsli péttbyliskjarnanna a einn stad. Samtals purfti ad leggja u.p.b. 3,5
km af [6gnum og setja upp 6 deelubrunna til ad na ad safna skélpinu i hreinsistodvarnar.

Honnunarforsendur

Vid honnun stédvanna var midad vid hreinsikréfur i reglugerd 798/1999 um fraveitur og
skélp. Stédvarnar skyldu uppfylla ad minnsta kosti pessar hreinsikréfur um efnainnihald i
frarennsli. Sterdarakvoroun stédvanna midadi vid ad peaer onnudu axtludum ibdafjolda
péttbylisstadanna arid 2020, en i dag virdist sa iblafjoldi hafa verid riflega aatladur.
Ibtiafj6ldaspain gekk ut fra tvo- til fjorfoldun & ibuafjolda fra 2006-2020, mismunandi eftir
byggdarkjornum. b6 var tiltekid ad stédvarnar skyldu uppfylla hreinsikréfur midad vid meelt
rennsli a Utbodstima. Rafmagnskostnadur (rekstrarkostnadur) stédvanna sem bodnar voru
taldi med i kostnadaraaetlun vid opnun Utboda.

[ t6flum 1 og 2 ma sja samanburd & honnunarsterdum stddvanna, eins og pear birtust i
Utbodsgdgnum, og rauntdlum i dag. Pad seést ad gert var rad fyrir miklum ibdafjolda og par af
leidandi mun meira rennsli en raun ber vitni. Hluti skolans i Hvanneyri hefur ekki enn verid
tengdur vid hreinsistddina og pad getur uUtskyrt ad einhverju leiti litid rennsli i Hvanneyri.
Mynd 2 synir dagrennsli um stédina & Bifrost arid 2011.

Tafla 1. Munur & hénnunarrennsli i gegnum stédvarnar og raunrennsli rid 2011.

Hoénnunarforsendur Honnunarforsendur Raunt6lur fra arinu 2011
Hamarksrennsli 2020 Medalrennsli 2020 — dagsmedalrennsli *
Bifrost 251/s 12 1/s 2,59 /s
Hvanneyri 20 1/s 10 l/s 1,24 1/s
Reykholt 6 l/s 31/s 1,90 I/s
Varmaland 51/s 21/s 0,33 /s

'Dagmedalrennslid er fengid Ur arlegri yfirlitsskyrslu 2011 (Verkis, 2012)

Tafla 2. Aztladur iblafj

6lda og steerdir stbdvanna.
ibafjoldi arid 2006 Aztladur iblafjoldi 2020 |  Steerd stvdvanna (skv.
(vid gero Utbodsgagna) (skv. utbodsgégnum) upplysingum fra V&V)
[PE]
Bifrost 750 3000 2250
Hvanneyri 500 1000 1000
Reykholt 50 300 300
Varmaland 60 175 415
BIFROST
DAGRENNSLI
4.5
4
3.5
- 3
E 2.5 4
g 2
§
= l.i I
0.5 "
. |

.
jan. feb. mar. apr.

T T T T T
mai jun. jul. &gu. sep. okt. nowv. des.

Mynd 2. Dagrennsli um stddina & Bifrost arid 2011 (Verkis, 2012)
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Uppbygging stédvanna

Stodvarnar eru byggdar pannig upp skolpid rennur fyrst inn i setprd, padan i hreinsieiningar
par sem liffreedilega hreinsunin & sér stad og ad lokum fer pad i gegnum geislateeki eda i tjorn
par sem drverum er faekkad. Mynd 3 synir uppbyggingu stédvarinnar a Hvanneyri. Teikningin
er ur utbodsgdégnum fra Linuhdnnun en myndin er tekin & framkvemdartima og synir vel
steerd og stadsetningu setpréar og hreinsieininga. Adeins sést i grunn stjérnstédvarinnar og
pad motar fyrir komandi tjorn. Hér & eftir verdur nanar sagt fra hverju skrefi hreinsiferilsins.

Mynd 3. Hreinsistodin & Hvanneyri. Efri hluti myndarinnar er ht')nnunarteiknin frd Linuhdnnun en
nedri hlutinn er ljosmynd fra framkvemdartima. (Mynd. Hildur Ingvarsdéttir)

Setpreer

Pegar skolpid kemur inn i stodvarnar rennur pad fyrst i setprd, sem & Hvanneyri og Bifrost er
priggja holfa, en tveggja hélfa & Varmalandi og Reykholti. 1 setpronni falla storar agnir til
botns og rennslisjofnun & sér stad. Sterd setprénna er &kvordud pannig ad vidverutimi
skdlpsins par sé passlega langur fyrir agnir ad setjast en ekki lengri en svo ad bakteriufloran
nai ad vidhalda ser.

Hreinsieiningar

Hreinsieiningarnar sem keyptar voru koma fra framleidendanum System S&P i byskalandi.
Hreinsieiningarnar byggja & svokalladri RBC teekni, eda Rotating Biolagikal Contraktor.
Teeknin byggir @ mérgum punnum diskum sem 6rverurnar setjast 4, sja myndir 4 og 5.
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Mynd 4. Hreinsieiningin & Varmalandi. (Mynd: Gudmundur Brynjulfsson)

Mynd 5 synir uppbyggingu hreinsieininganna. Skoflurnar fremst skammta skolpinu ar
setprénni yfir i diskaeiningarnar. Diskarnir eru punnar plasteiningar sem mynda mikid
yfirbord. Orverurnar setjast & diskana sem eru ad halfu a kafi i skdlpi. Diskarnir sniast svo
hring eftir hring, u.p.b. 3,6 snininga & mindtu, pannig ad érverurnar fa naringu pegar peer eru
ofan i skélpinu en strefni pegar paer koma upp. A hinum enda diskaeiningarinnar eru skoflur
sem deela skolpinu ut ur diskaeiningunum og yfir i plétuskiljuna. Eins og sja ma & myndunum
er gott lag af 6rverum & fremstu diskunum en i hinum endanum eru peir svo til hreinir. petta
er vegna pess ad lifreena efnid brotnar nidur fremst i einingunni en aftar i henni er ekki ndg
aeti fyrir drverur til ad prifast. petta er visbending um ad hreinsieiningin geti hreinsad mun
meira magn af lifreenu efni en rennur i hana i dag.

e = — bt 3 . i .— .-w_*-.'c:: - “‘ e LI:J ke
Mynd 5. Hreinsieiningin i Varmalandi. Fyrsta myndin synir skoflurnar sem dala skélpinu yfir i
diskaeiningarnar og fremstu diskana. Onnur myndin synir hinn enda diskaeininganna og skoflurnar
sem dala skolpinu yfir i plétuskiljuna. pridja myndin synir plotuskiljuna, par sem orverurnar sokkva

til botns og fjérda myndin synir stjornbdnadinn. (Myndir: Guomundur Brynjalfsson)
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I plétuskiljunni falla bakteriurnar til botns. beim er svo delt yfir i setpronna til ad audga
bakteriufléruna par adur en skolpinu er veitt ,aftur* yfir i diskaeininguna. A milli
diskaeiningar og pl6tuskilju er stjérnrymi, en par sést m.a. métorinn sem snyr diskunum og
skoflunum, en pau sndast & sama asi.

Settjarnir og geislateeki

Eftir liffreedilegu hreinsunina fer skolpid i gegnum geislun par sem bakterium er faekkad.
Upphaflega attu ad vera settjarnir & 6llum stédunum, par sem solarljosid sér um ad brjéta
nidur érverurnar, en vegna adstedna eru adeins tjarnir & Hvanneyri og i Reykholti. A Bifrost
og 4 Varmalandi var sett upp geislataeki sem skolpid rennur i gegnum & leid Ut i vidtaka. A
Bifrost var pad gert vegna pess ad pad er erfitt ad setja pétta tjorn i hraunid og & Varmalandi
var pad vegna plassleysis. Fra settjornum og geislateekjum rennur skolpid Ut i vidtaka.

Mynd 6. Tjornin & Hvanneyri (t.v.) og & Reykholti (t.h.) (Myndir: Gudmundur Brynjulfsson)

Stjornbunadur

Stjornbanadur er stadsettur i stjornstodvarhlsunum sem sjast m.a. & myndum 1, 3 og 6.
Stjérnbunadur er tengdur vid Stjornstdd Orkuveitur Reykjavikur & Bejarhalsi og pannig er
haegt ad fylgjast med virkni stddvanna ur fjarleegd. I stjornstédvunum er einnig kldsettadstada
og geymsla fyrir hreinletistaeki.

Hreinsivirkni og eftirlit

Samkvaemt starfsleyfi (Heilbrigdiseftirlit Vesturlands, 2009) eru syni tekin fjorum sinnum &
ari Ur atras stédvanna og einu sinni & ari er einnig melt vid innrennsli i stodvarnar, fyrir
hreinsun. Mzlt er COD, svifagnir, fita, TP, TN og orverur. Itarlegri greiningu skal gera &
fjogurra ara fresti. Verkis sér um synatdoku og melingar.

Myndir 7-10 syna nidurstédour malinga fyrir arid 2012.
Mynd 7 synir efnafraeedilega surefnisporf i skdlpinu skv. malingum sem gerdar hafa verid arid
2012. Hamarksgildi skv. starfsleyfi og reglugerd er 125 mg/l og er magn lifrens efnis i

skélpinu alltaf undir pvi. Blau sulurnar syna melingu & ohreinsudu skolpi og sja ma ad
hreinsunin er mjog god.
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Efnafraedileg sturefnisporf (COD) - malingar 2012
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Mynd 7. Efnafraedileg strefnisporf (COD) i skélpinu. Nidurstéour melinga 2012.
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Mynd 8. Heildarmagn svifagna i skélpinu. Nidurstodur malinga 2012.
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Mynd 9. Heildarmagn oOrvera i skolpinu. Nidurstodur mealinga 2012. Ekkert lagmarksgildi né
pynningarsvaedi er skilgreint i stdédvunum i Borgarfiroi.
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Naeringaefni TP og TN - maelingar 2012

mm Fosfér - TP

mmm Kofnunarefni- TN

= Hamarks TP skv. reglugerd 3 sveedum par sem naeringaefnaaudgun kann
a0 eiga sér stad. Ekki krafa skv. starfsleyfi

m— Hamarks TN skv. reglugerd a svaedum par sem naeringaefnaaudgun kann
ad eiga sér stad. Ekki krafa skv. starfsleyfi

Mynd 10. Heildarmagn naeringarefna i skolpinu. Nidurstédur malinga 2012
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Hreinsistddvar med snuningsdiskum i Borgarfirdi

Mynd 8 synir heildarmagn svifagna i skélpinu skv. malingum sem gerdar hafa verid arid
2012. Midad er vid ad vera undir 35 mg/l sem er hamarksgildi skv. reglugerd i stédvum yfir
2000pe. Einu sinni fer meelt gildi yfir pad, & Bifrost i febraar. EKki er vitad hvad veldur pvi ad
gildid er svona hatt. Blau salurnar syna melingu & ohreinsudu skolpi og @ malingunum i
agust ma sjé ad heildarmagn svifagna minnkar mikid i stédvunum.

Mynd 9 synir fjolda orvera, saurkoli og saurkokka, i hreinsudu skolpi. A Bifrost og i
Varmalandi eru geislateeki og pad ma sja ad par eru heldur ferri 6rverur i skdlpinu. A
Reykholti og Hvanneyri eru tjarnir par sem sélaljosid brytur nidur 6rverurnar. Par eru tekin
punktsyni Gr tjornunum, sem gefa kannski ekki eins nakveema nidurstodu. A Bifrost og
Varmalandi eru synin tekin med sjalfvirkum synatokum dreift yfir einn solahring (Verkis,
2012). Eins og buast ma vid er virkni i tjornunum meiri yfir sumarmanudina, pegar sélin skin
lengur og i agUst er mjog god hreinsun & érverum f tjornunum. I febrdar er hreinsunin adeins
siori. EKKi er akvaedi um hreinsun Orvera i starfsleyfi stddvanna og ekkert pynningarsvadi er
skilgreint.

Mynd 10 synir heildarmagn neringarefna i hreinsudu skélpi. Skv. reglugerd er hamarksgildi
fosfors 2 ppm og kofnunarefnis 15 ppm par sem naringarefnaaudgun kann ad eiga sér stad i
vidtaka. Vidtakar hreinsistddvanna i Borgarfirdi hafa ekki verid skilgreindir sem slikir. |
flestum tilfellum er magn neringarefna p6 undir pessum moérkum. Stédvarnar eru ekki gerdar
til ad brjota nidur naringarefni p6 ad nidurbrot eigi sér stad i stddvunum samt sem adur.

Tafla 3 synir medaltdl dar malingum & blandsynum ar hreinsudu fraveituvatni teknum arid
2011 (ath. myndirnar syna meelingar arid 2012). Tolurnar i svigum eru stadalfravik meligilda
yfir arid. Taflan er fengin ur skyrslu fra Verkis yfir malingar 2011. Arid 2011 voru niu
sinnum tekin syni i hverri st6d. Syni voru tekin med sjalfvirkum synatokum yfir einn
solahring i stodvunum a Bifrost og i Varmalandi. Tekin voru 150 ml syni fjorum sinnum yfir
Klukkustund allan sélarhringinn i 12 glds & Bifrost eftir geislateeki, en blandsyni i tvo ilat &
Varmalandi einnig eftir geislateki. Punktsyni voru tekin ar settjornum i Reykholti og a
Hvanneyri. (Verkis, 2012)

Tafla 3. Medaltdél dr malingum & blandsynum ar hreinsudu fraveituvatni teknum arié 2011.
Stadalfravik i sviga (Verkis, 2012).

Sto6ad Svifagnir COoD Fita TP N
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Bifrost 8.2 (10.0) 32.4(20.4) 2.9 (3.0) 1.7 (0.4) 6.4 (1.9)
Varmaland 4.3(2.3) 24.1(14.1) 6.1(10.9) 1.5(1.3) 6.1(3.9)
Reykholt 10(11.0) 23.9 (19.8) 3.8(2.9) 0.9 (0.9) 6.2 (3.1)
Hanneyri 6.2(3.2) 29.0 (19.0) 3.1(3.9) 0.8(0.1) 6.0(1.9)
Rekstur

Rekstur lifreenu stodvanna hefur almennt gengid vel. Rekstrarmenn komu adallega Gr r6dum
starfsmanna Orkuveitunnar & Vesturlandi sem hofou fyrst og fremst langa reynslu af rekstri
vatns- og hitaveitna, auk fraveitu fr4 arinu 2006. Fremur litil pekking var pvi fyrir hendi sem
hofdadi sérstaklega til reksturs lifreenna hreinsistodva i fraveitu. Pegar stédin & Varmalandi
var tilbdin til reksturs var hopi ventanlegra rekstrarmanna safnad saman til fredslufundar
undir stjorn Hildar Ingvarsdéttur fra Orkuveitu Reykjavikur sem var verkefnisstjori vid
uppbyggingu stédvanna. Leidbeinandi var fulltrdi fra fyrirteekinu System S&P sem framleiddi
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hreinsieiningarnar. Reynsla af rekstri stddvarinnar a Varmalandi atti svo eftir ad nytast rekstri
peirra stédva sem teknar voru i rekstur naestu manudi a eftir.

Reglubundid eftirlit og vidhald:

Fylgst var vel med stédvunum, sérstaklega fyrst i stad, en peer voru undir daglegu eftirliti
fyrstu vikurnar. par sem engin sérstok vandamal voru & ferdinni var eftirlit feert fljotlega nidur
i tveer heimsoknir i viku, sem svo seinna breyttist i heimsokn vikulega. NU fer reglubundid
eftirlit fram & 2ja vikna fresti og ekki annad ad sja en pad sé i fullkomnu lagi. Til vidbotar
eftirliti eru stodvarnar fjarvaktadar gegnum Stjornstéd Orkuveitu Reykjavikur 4 Bajarhalsi.

Eftirfarandi eru deemi um reglubundid eftirlit:

e 2ja vikna fresti - Reglubundid eftirlit, farid i stédvarnar, hreinsieiningar opnadar,
hljod og lykt athugad, skafin seyra ofan af yfirbordi plotuskilju o.fl.

e 3ja ménada fresti — Meld pykkt & seyru og botnfalli i safnprd. Safnprd hreinsud pegar
malingar gefa til kynna ad pykkt seyru sé ad nalgast hamark. Plétuskiljur hreinsaoar,
smurt i legur o.fl.

e 12 manada fresti — Olia & métorum auk ymissa smeerri verkefna sem ekki eru athugud
a 6drum timum.

o Eftirlit er skrdd i DMM eftirlitskerfi, adrar skraningar, s.s. fravikaskraningar,
vigtarsedlar o.fl. sem kvedid er & um i starfsleyfi eru skrddar & Sharepoint, midleegan
gagnagrunn innan fyrirteekisins.

e Skipt er um perur i geislatekjum pegar styrkleiki perunnar er kominn i lagmark,
liftimi peranna er misjafn en getur verid allt ad einu ari.

Mynd 11. Helstu vidhaldsadgerdir. Magnmalingar aseyru i safnpro (1), Iosun plotuskllju (2), smyrja i
koppa (3) og skipta um geislaperur (4).
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Hreinsistddvar med snuningsdiskum i Borgarfirdi

Helstu vandamal sem komid hafa upp.

Geislateeki: Vegna pess hvad rennsli um stodvarnar er litid midad vid steerd geislateekjanna
voru perur ad brenna I6ngu fyrir asetladan liftima, teekin unnu alltof heit. Af peim sékum
purfti ad feekka perum i teekjunum. P& hefur einnig komid fyrir ad perur hafa brunnid at eftir
ad rafmagn hefur farid af st6d og eru Grbetur vardandi pad i skodun. Pa hefur purft ad
endurbeeta loftraestingu i stjornskdpum fyrir geislateekin til pess ad auka liftima bunadarins.
Safnpreer: Mjog erfitt er ad losa seyru Ur safnpronum, en seyran er losud med sogi upp um
lagur & pronni. Almennt finnst engin dlykt inni & 166um hreinsistédvanna, nema i Bifrost par
sem hefur adeins borid a olykt fra 6ndunarstitum safnproéarinnar.

Settjarnir: A settjornunum hefur nokkud borid & grédurmyndun, einkum pegar sélar nytur i
rikum meeli. Pessi grédur hefur verid hreinsadur af yfirbordinu med par til gerdri grind og
hreinsibill sidan sogid grodurinn upp til forgunar (sja mynd 12).

Mnd 12 r()éurmyndun og hreinsun & tjorn i Reykholti. (1) grédurmyndun 16. mai 2012, (2)
hreinsun & grodri med holraesabil 16. mai 2012, (3) og (4) ny utfersla & hreinsun & grédri med par til
gerdri grind i 20. &gust 2012.

Rekstrarkostnadur

Adal rekstraritgjold vegna stodvanna er rafmagnskostnadur og kaup a pjonustu hreinsibila
vegna uppdalingar a seyru Ur safnprom og forgun seyrunnar, en seyruna parf ad urda &
vidurkenndum urdunarstad. Pa ma nefna kaup a geislaperum og glerjum, auk vinnu eigin
starfsmanna vid eftirlit og vidhald.
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Samantekt og umradur

Vinna vid honnun stédvanna héfst ario 2006 og voru peer formlega teknar i rekstur i oktober
2010. I heildina st6d pvi verkid yfir i ramlega 4 ar. Morg verkefni purfti ad leysa sem ekki
hefur verid fjallad um hér, t.d. vardandi skipulagsmal og ymsa utfeerslu verkefna & honnunar-
og verktima. Vid upphaf framkveemdatima var gert rad fyrir ad verkinu yrdi lokid i jali 2009
svo framkveaemdin for eitt ar yfir dsetladan verktima.

Hreinsivirkni stddvana er god og peer standast peer krofur sem til peirra voru gerdar.
Hreinsivirknin er adeins minni & veturna en a sumrin og pad stafar af meiri kulda og geeti lika
verid vegna pess ad pa er skdlpid pynnra vegna iblondunar hitaveituvatns. Rennsli i gegnum
stddvarnar er mun minna en gert var rad fyrir i honnunargégnum svo paer eru alls ekki
fullnyttar. Hreinsivirknin helst po en pad hefur verid vandradi med ofhitnun i geislateekjum
vegna litils rennslis.

[ heildina litid hefur rekstur stédvanna gengid vel. Hreinsieiningarnar hafa gengid nanast an
vandraeda. Helstu vandradin i rekstrinum er vont adgengi ad setproum, sem gerir hreinsun
peirra erfida og vandamal med geislateeki og grodurmyndun & tjornum. Vandamalin med
geislateekin, eru vegna pess ad pad er litid rennsli i gegnum pau pannig ad pau ofhita og svo
virdast perurnar vera mjog vidkveemar fyrir rafmagnstruflunum, en pad hefur purft ad skipta
oft um peer. bad parf ad skoda pad betur hvort grodurmyndun & tjornum hafi neikveaed ahrif a
hreinsigetuna. EkKi er vist ad grodurinn se slemur fyrir hreinsunina og pad meeti skoda betur.

Lifreenar hreinsistodvar i Borgarfirdi hafa na verid i rekstri i um 3ja ara skeid. Enginn vafi
leikur & pvi ad med tilkomu stddvanna hafa fraveitumal & vidkomandi péttbylisstodum tekid
verulegum framférum. Eins og fram kom i byrjun pessarar greinagerdar var fyrsta lifreena
hreinsistddin af fjérum i Borgarfirdi, stddin & Varmalandi tekin i notkun 2. oktéber arid 2009.
Nakvaemlega 100 arum fyrr, hinn 2. oktdber arid 1909, var vatnsveita Reykvikinga fra
Gvendarbrunnum formlega tekin i notkun og voru pad eins og pekkt er miklar framfarir fra
pvi sem &dur var vardandi adbunad folks i Reykjavik. Vist er ad engan sem upplifdi pann
atburd getur hafa grunad ad sé timi keemi ad menn feeru ad medhondla skélpid & pann hétt ad
reyna ad breyta pvi aftur i vatn, sem reyndin vard svo i Borgarfirdi réttum eitt hundrad arum
sioar.
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Fjogurra prepa hreinsivirki fra Bolholti ehf.

Oskar Bjarnason

Framkveemdastjori, Bdlholti ehf, netfang: bolholt@centrum.is.

Inngangur

Balholt ehf hefur verid med hreinsistoovar sidan arid 2000, sem eru med svokallada virka
seyrumedhondlun eda “Activated Sludge Method* & ensku.

Excessive sludge

Recirculation

Legend: A —sedimentation D - secondary settling
B - bio-rotary E-sludge storage
C - activated sludge

Mynd 1. Yfirlitsmynd um uppbyggingu Boélholt stédva

Vid hreinsunina er notud 4 prepa adferd:

o Aflfredileg (mekanisk)

e Liffredileg

e Nitrun —til ad fjarleegja kdfnunarefni

e Afnitrun, til ad fjarleegja ammoniak
Auk pess sem UV geislun er beitt i mérgum tilfellum til ad na nidur E-Coli gerlum. bessi
adferd hefur gefist vel og eru ni 9 stdrar stédvar og 4 minni starfandi a landinu. Medal annars
eru stddvar & Borg i Grimsnesi, FIudum, Egilsstodum, vid verksmidju Alcoa a Reydarfirdi og
i Mosfellsdal.

Uppsetning stédva

I morgum tilfellum er haegt ad nyta eldri rotpraer vid uppsetningu stédvanna sem badi sparar
kostnad og eykur hagkvaemni. pad parf ekki ad fara i kostnadarsamar adgerdir vid ad sameina
Gtrésir par sem haegt er ad f4 stodvar i steerdum fra 5 PE (persdnueiningum) og upp i 5000 PE
og i moérgum tilfellum er heaegt ad baeta vid og breyta stédvunum eftir pvi sem utrasirnar
steekka og breytast. bessum st6dvum hefur stundum verid likt vid Lego Duplo, sem allir
pekkja mjog vel. Myndir 2 og 3 & nastu sidu eru teknar af uppsetningu stédva. Myndir 4 og 5
gefa hugmynd um hvernig stédvarnar lita Gt fullbunar.
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Mynd 3. Gengid fra hreinsivirki, pad fellur vel inn i umhverfid.

37



Oskar Bjarnason

R AT L R e ———

T

Mynd 4. Hreinsistdd vid Einblabla & Egilsstooum, vatnid sem buid er ad hreinsa fra skélpinu
fellur i ferskt vatn Eyvindarar.

Mynd 5. Hreinsivirki i Hallormsstadaskdgi

Synatokur i Utras
Tafla 1 synir efnafraedilegt innihald i dtrennsli einnar Bolholtstodvar. Efnafraedileg

strefnisporf (COD) eru langt undir vidmunamdrkum reglugerdar nr. 798/1999 um fraveitur
og skolp, p.e. 125 mg/l.
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Tafla 1. Synatokur i Gtras einnar Bolholtstodvar arin 2010-2012

Dags. pH O, COD POsP  P-total N-total Rennsli Hitast.
mg/L  mg/L mg/L mg/L mg/L m>/dag °C
nov.10 7 6 69 0,5 0,165 0,5 35-50 15-17
des.10 7 6 59 12,9 4,257 1,1 40-50 11-13
Arig 2011
jan.ll 6 12 60 13,7 4,521 10,7 43-47 11-14
feb.11 7 57 49 12,9 4,257 7,2 47-57 11-13
mar.1l1 7 10,3 35 11,1 3,663 11,1 26-36 11-15
apr.ll 7 6,1 67 16,6 5,478 12,1 43-47 11-15
mai.1l1 6 7,3 25 18 5,94 3,9 40-50 12-15
jun.11 6 4,9 71 17,6 5,808 11,3 36-50 15-20
jaar 7 6,5 99 8,3 2,739 3,2 26-45 15-20
agu.11 7 8,3 43 14 4,62 5,8 28-45 15-24
sep.11 7 6,3 59 12,6 4,158 53 36-45 19-25
okt.11 7 6,7 61 12,1 3,993 9,6 40-50 18-25
nov.11 6 11,3 25 4,6 1,518 0,3 50-55 15-25
des.11 6 9,1 24 1,7 0,561 3,8 50-55 12-22
Arid 2012
jan.12 6 53 84 2,3 0,759 1,6 45-50 12-20
28.2.2012 6 6 48 0,7 0,231 7,3 45-50 12-22
27.3.2012 6 7 37 1,1 0,363 10,8 35-45 12-20
26.4.2012 6 4,7 120 8,9 2,937 12,9 35-45 12-22
29.5.2012 6 8,7 50 0,9 0,297 8,2 35-45 12-22
27.jun 6 7 66 0,5 0,165 9 35-45 12-22
24.7.2012 6 7,5 49 2 0,66 55 45-50 12-22
28.8.2012 6 7,6 67 2 0,66 2,5 55-60 12-22
27.9.2012 6 7,7 55 2,8 0,924 4,7 55-60 12-22
30.10.2012 6 6,3 40 2,8 0,924 8,8 55-60 12-22
19.11.2012 6 10,2 42 1,7 0,561 3,6 55-60 12-22
13.des 6 116 117 7,6 2,508 3,9 55-60 10-24
Lokaord

[slendingar eiga ad vanda til vid lausnir & hreinsun skélps
og hugsa til langrar framtidar pegar kemur ad
akvorounum i pessum malaflokki. Vatn er audlind skilum
pvi 6mengudu Gt i nattdruna!

Mynd 6. Hreiniskref i Bolholt st6d fyrir 5-25 PE
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Hreinsistodvar & Borg og Fludum

Bérkur Brynjarsson® og Hannibal Kjartansson®

Taeknimadur, Gimsness- og Gafningshreppi,netfang: borkur@gogg.is
2Veitustjori, Hrunamannahreppi,netfang: hannibal @fludir.is

Inngangur

I uppsveitum Arnessyslu flokkast hinir svokolludu vidtakar almennt sem vidkvaemir og pvi er
ekki sama hvernig er stadid ad hreinsun skolps. A heildina litid er seyrunni safnad i rotpraer
og afvatnid sidan latid renna um hefébundid siturbed. PO eru nokkrir stadir sem medhondla
vatnid a sérstakan hatt eins og a Laugarvatni og i Sélheimum. Hér & eftir verdur farid yfir
fraveitu & Borg i Grimsnesi og & FIGdum i Hrunamannahreppi. A badum stodum eru
starfreektar liffreedileg hreinsivirki fra Bolholti ehf, sem byggja & adferdinni “activated
sludge”. Stddvarnar koma i forhdnnudum einingum.

Uppbygging stddva

A Borg i Grimsnesi voru i upphafi stadsettar nokkrar rotpreer. begar 4kvedid var ad fara i
uppbyggingu péttbyliskjarna med tilheyrandi pjonustu og gatnagerd fyrir 10 arum sidan purfti
ad huga ad fraveitumalum. Svadid er landbunadarsveedi med engum vidtaka fyrir skélp.
Stadsetningin skolphreinsistodvarinnar var akvedin i vesturkanti byggdarinnar (sjd gulan
ferning a mynd 1) og fengid var leyfi til pess ad lata afrennslid renna i skurd a landi Storu
Borgar, par sem vatnid rennur svo Gt i lek. Landeigandi Stéru Borgar var ekki sérstaklega
anaegdur med ad fa petta vatn inn a sitt land en pad nadist samkomulag vié hann med pvi ad
setja eitt siturbed i vidbot. pannig ad allt vatn fer parna i gegn i lokinn &dur en pad fer i
skurainn.

Myn 1. Bog rimnesi. Guli ferhynirin afarkar svaedid undi skolphreinsistodina
og gula linan utrésina fra stodinni yfir i skurd & landi Stéru Borgar.
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Hreinsistddvar a Borg og Flidum

A Borg eru prir adskildir straumar af fraveituvatni: I fyrsta lagi skolp, i 63ru lagi regn- og
hitaveitu vatn og ad lokum sundlaugarvatn. Skolpid er leitt i gegnum liffreedilega hreinsistod
sem var keypt fra Boélholti. Regnvatnid fer i gegnum sand- og oliuskilju medan
sundlaugarvatnid fer i gegnum siturbed til ad klorinn nai ad falla at. Ad lokum er 6llum
premur straumum blandad saman og leitt i vidbétar siturbedido og sidan veitt i sama skurd.
COD meling vio atfall skdlphreinsistodvar malist 77 mg/L en pegar skolpvatnid hefur
blandast 6llu hinu, pa meelist loka styrkur COD i tras undir 10 mg/L sem er i samraemi vid
reglugerd nr. 798/1999 um fraveitur og skolp.

A FlGdum er eins stéd og & Borg nema adeins oflugri. Stodin & Fladum er fyrir 350 pe &
medan stodin & Borg er fyrir 250 pe. | badum tilfellum ibdafjoldinn innan vid helmingur af
steerd stddvanna. Stadsetning stdodvarinnar & FlGdum er vid Litlu Laxa sem er fremur
viokvemur vidtaki en til ad koma lognum pessa leid vard ad fara i miklar
jarovinnuframkvaemdir. Badi var farid med regnvatn og skolpvatn i Litlu Laxa. Regnvanti var
veitt i &nna nokkru ofar en skolpvatninu sem er veitt i hreinsistddina sem er stadsett vid enda
gulu linunar lengst til vinstri & mynd 2.

Mynd 2. Fraveitukerfid & FlGdum. Gulu linurnar er yfirlit yfir stofnlagnir fraveitunar.

Malingar & COD i Utras skdlphreinsistodvarinnar & Fludumer um 30 mg/L sem er i samraemi
vid reglugerd nr. 798/1999.  Slokkt er & utfjolublau ljosatekinu pvi melingar a
saurkoligerlum i utrds skolpstdvar er leegri en melist utan pynningarsveedis i sjalfri anni.
Petta sparar toluverdan pening. Heildar rafmagnskostnadur er 600 pkr & ari.
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Bygging stddvanna

Hreinsistodin fr4 Bolholti kom i forbyggdum einingum. Vanda parf nidursetningu & pessum
einingum svo ad skdlphreinsistddin vinni rétt. Vio nidursetningu & Borg urdu ymis ljon &
veginum. Eins og sést & mynd 3, pa var grafid nidur fyrir tonkunum sem voru lagdir tomir i
grunninn.  Sidan kom mikil rigning sem leiddi til pess ad grunnvatnsbord hakkadi og
tankarnir flutu. Sidan petta hafa einingar af pessum toga verid fylltar af vatni vid
nidursetningu til pess ad minnka uppdrifskraft. Einnig er askilegt ad setja nidur stédvarnar a
purrkatimum & sumrin, frekar en i rigningu & haustin.

Annad vandamal sem kom upp & byggingartima var vid groft & djapum skurdum i myrlendi
fyrir Gtrasina & FIGdum (sja mynd 4). Burdur myrlendisins var ekki nagilegur pannig ad
skurdir féllu saman og litlu munadi ad grafa i skurdi feeri i kaf med vélamanni. Mildi pykir ad
stjornandi grofunnar nadi ad forda sér og vard ekki fyrir meidslum.

s LG i s
Mynd 4. Skurdagroftur fyrir fraveitukerfid & Fladum.
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Hreinsistddvar a Borg og Flidum

Mynd 5 synir fullbyggda hreinsistod a Borg og hvernig han fellur i umhverfid.

Mynd 5. Liffradilega skalphreinsistédin a Borg i Grimsnesi.

Samantekt og umradur

Reynsla okkar af pessum st6dvum er agaet en taka ma fram ad timinn sem peer hafa verid i
notkun er adeins 6-7 ar. Stddvarnar eru vidkveemar fyrir adskotahlutum eins og blautklitum,
démubindum og fleiru sem ekki eydist upp. Pessir adskotahlutir stifla grofhreinsunina sem er
vid inntak st6dvarinnar. Til ad koma i veg fyrir petta var sett nidur sandfang framan vid
stédina & Borg. A FlGdum var settur brunnur pannig ad adskotahlutir fljota upp en seyra
rennur svo undan og inn i stddina. petta er mun betri lausn en & Borg par sem sandfangid er ad
stiflast vegna fitu sem flytur ofan & Mdgulega metti leysa petta og sleppa sandfangi eda
brunni med pvi ad nota t.d. kvorn.
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Endalausar lotur

Ketill Hallgrimsson

Umsjonarmadur vatnshreinsivirkis Alcoa Fjardadls, Reydarfirdi,
netfang:ketill.hallgrimsson@alcoa.com

Inngangur

Hér verdur kynnt skdlphreinsun og hreinsiadferdin sem var notud vid byggingu alversins i
Reydarfirdi. Akvedid var ad reisa alver i kjolfar undirskriftar samninga 2003 um storidju i
Reydarfirdi og hofust framkvemdir 2005. Vid svona framkvemd parf mikinn mannafla &
framkvaemdartima, en ekki var til hasnadi & svaedinu fyrir mannskapinn. bad var leyst med
byggingu vinnublda sem voru etladar fyrir um 1800 manns. betta var veruleg folksfjélgun,
ibhar & stadnum voru rétt undir 700. Vid verkid var umhverfisstefna Alcoa héfd ad leidarljosi
og var pad yfirlyst stefna ad hafa sem minnst ahrif & nattdruna og umhverfid, p.e. skilja eftir
pinulitio skéfar. Flestum potti n6g um medan jardvegsframkvaemdir stéou yfir, ekki matti
renna moldarlitad vatn fra 16dinni og sem deemi voru settar heyrallur i leeki og skurdi til ad sia
vatnid sem sidan rann til sjavar. Pad matti hvergi sjast oliusmit & vinnuvélum og pad var
nanast brottrekstarsok ad pissa utan i dekk eda stein. Og ...ekkert skolp fer o6hreinsad fra
pessari framkveemd. Hofudasteda pessa vidmids er tralega pad umhverfi sem Bechtel og
Alcoa koma ur; stifar reglur og eftirlit, baedi opinbert og umhverfissamtok. bar i sveit pekkist
ekki 6hreinsad skdlp, nema rétt medan sturtad er nidur Ur salerninu.

Honnun og starfsleyfi

Honnun stédvarinnar midadi vio 1800 manns i vinnubddum og til vidbotar kom folk yfir
daginn sem bjo ekki i vinnubGdunum. Allt petta folk lagoi sitt til skolpkerfisins.
Vinnubudirnar voru reistar sem bradabirgdahusnadi og skyldi fjarleegjast pegar uppbyggingu
veeri lokid og alverid komid i gang. Til ad finna hvada steerd af hreinsivirki pyrfti voru notud
vidmid fra baejarveitunni i Montreal Kanada og aatladur heildarfjoldi um 2000 manns pegar
mest veeri (munnleg heimild). Starfsleyfi fyrir starfsemina var gefid Gt fyrir 2025 pe
(personueiningar). Var pad talkad sem ad hreinsunin annadi afuréum fra 2025 manns.

Skolphreinsistddin sem vard fyrir valinu var framleidd af Premier Tech / Eco Process. Erfitt
potti ad bera afkastagetu stodvarinnar (sja toflu 1) saman vid reglugerdina, sem fjallar um
meelieininguna PE og hreinsunarprep m.v. folksfjélda og pynningarsvedi. AJd lokum var
starfsleyfio umreiknad yfir i leyfilegan heildarstyrk skolps i innrennsli 121,5 kg/24h BODs.
Skv. t6flu 1 red stédin vio BOD 225mg/L *428m3/d = 96,3 kg BOD/sélarhring. Munurinn
er 25,2 kg BOD sem starfsleyfid leyfir meira en stodin er hdnnud fyrir eda ndkvemlega
26,2%.

Annad sem hefdi verid gott ad taka tillit til & hénnunartimanum var samsetning drgangsins. |
vinnubidum bda ad mestu karlmenn sem vinna erfidisvinnu. Peir borda (feitt)kjot og
kartoflur, litid greenmeti og pasta, drekka bjor a laugarddgum og eina vatnsnotkun peirra er til
ad busta tennurnar og fara i sturtu. Pannig er efnasamsetning skdlps ekki demigerd og fyrir
blandad samfélag.
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Tafla 1 Geta bunadar i skélphreinsistédinni fra framleidanda

Table 2.1: Summary of Wastewater Characteristics and Effluent Design Criteria
Primary Settler | BioSequencer UV Disinfection
Influent Influent Effluent
Average Flow 428 m3/d (17,8 m3/h)
Maximun Hourly peak flow (2136 m3/d) 89 m3/h
Maximum duration for peak flow 2 hours
Biochemical Oxygen Demand, BODs 225 mg/L 157 mg/L <30 mg/L
Total Suspended Solids, TSS 269mg/L 134 mg/L <30 mg/L
Total Kjeldahl Nitrogen, TKN - 40 mg/L -
Ammonia Nitrogen, N-NH3 - - =10 mg/L
Oil & Grease <50 mg/L <50 mg/L <10 mg/L
Faecal Coliform - - <200MPN/100mL
Temperature 15°C
Ph 6-8

Brédabirgdastto

Mynd 1 Bradabirgdastoo fyrir alver & Reydarfirdi

Skoélphreinsistédin fyrir alverid & Reydarfirdi

Byrjad var med ad setja upp litla
feeranlega  st6d a medan
skdlphreinsistddin var reist. bessi
stod sem byggir & ,.extended
aeration* var fengin notud sunnan
ar Borgarfirdi og pjonadi sinu
hlutverki i um % ar, en pa var hin
komin ad polmdrkum. Pessi st6d
purfti ad berjast fyrir lifi sinu likt
og  skolphreinsistddin  seinna:
Handpurrkupappir var allt ad stifla
og keafa.
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Bygging nyrrar stodvar

Ny skélphreinsistoo,
- Saurber, var reist &
| 18x25m eda 450 m? reit,
| stadsett beint fyrir nedan
. vinnubldirnar og var
~ sjélfrennsli pangad
- (Mynd 2). Til ad byrja
med, var skdlp flutt med
deelubilum fra idnadar-
6dinni til  hreinsi-
stodvarinnar. Sidar var
16gd 4 km 16gn sem for i
um 60 metra had.

ol & - Delust6d tengd logninni
e s & / sa um ad dala skélpinu
\ﬂ\‘fmmmw £ fra  idnadarlodinni il

i hreinsistodvarinnar.

Ekki var haegt ad tengja 61l salerni vid lagnir. Talsvert var af ferdasalernum (kdmrum) dreift
um sveedid og skrifstofu/pjonustueiningum med skélptanka. Pbessa tanka purfti ad tema
reglulega og flytja i skdlphreinsistddina. Pegar reikningar og meeldum BOD styrk og rennsli
inni stdduni syndu ad lifreent alag var kominn yfir pau mork sem ritud voru i starfsleyfi, var
gripid til pess rads ad keyra pvi sem umfram var, p.e. sterkasta skolpid ar ferdasalernunum
allt ad 16m?> & dag 40 km til Egilsstada.

Stodin var framleidd af kanadisku fyrirteeki, Premier Tech / Eco Process. Han kom til
landsins i forsmidudum einingum sem var stillt upp & sinn stad. Par & eftir voru ror 16gd a
milli eininganna, tengd saman og skrufud fast. bar med var stodin tilbdin. Mynd 3 synir
hvernig skolphreinsitodin leit at fulloyggd, par sem mismunandi hlutar kerfisins hafa verid
nameradir:

Delubrunnur.
Kvorn.
Tveir settankar.
Tveir gerjunartankar.
5. Has fyrir loftblasara og UV-
[j6s (sem er bak vid og sést ekki).
6. Einn tanki fyrir eftirgerjun.
7. Hus til afvétnunar og meelinga
8. Lofthreinsibunadur;
9. Stjorn og adstada starfsmanna.

POONMNPE
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Flaedi skdlps i gegnum stédina

NU verdur greint itarlegar fra fleedi skolps i gegnum mismunandi hreinsiprep. Inntakid (sja nr.
1 & mynd 4) er deelustdédin, sem er felld nidur i planid. Hun var strax stekkud vegna pess ad
menn tradu ekki & honnunina eda styringuna, bettu vid 13m® tanka (sja nr. 2 & mynd 4) og
etludu ad keyra petta handvirkt eins og venjulega stod. bad gekk mjog illa. Sidar var einnig
beett vid kvorn eftir delustédina til ad koma i veg fyrir ad handpurrkur og adrir storir
adskotahlutir stifludu ekki daelur og ristar (nr 3 @ mynd 4, mynd 5).
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Mynd 4 Einlinumynd med skyringum

Mynd 5 Kvornin vid inntak stédvarinnar
Kvoérnin a mynd 5 var sett til hofuds handpurrkupappir og jafnar afrek kattar Bakkabraedra,

pvi han at allt! Vid pad heettu ad sjast ymsir munir, t.d. peningasedlar, snud, gummivorur,
sokkar, nerfoét 0.p.h. Mest var p6 dnaegjan ad handpurrkupappir hatti ad stifla kerfid.
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Eins og &dur sagdi var stddin med “tveer linur”, p.e. tvo hlidtengd sett af set- og
gerjunartonkum, sem keyrdar voru Ur takti vid hvor adra. Byrjad var med adra linuna en hin
gangsett til viobotar pegar fyrirsed var ad ein veeri ekki ndg. Skoélpinu var daelt med deelustdd
(1) gegnum kvoérnina (3) og upp a settanka (4) par sem 25mm rist (5) tok pad grofasta Ut (sja
mynd 4). [ settankinum féllu pungu og steerri stykki til botns medan Iéttari fljota. Vatnid hélt
afram um vyfirfall yfir i gerjunartanka (6), par sem lofti var blasid til ad gefa surefni fyrir
lifrenu starfssemina og vinveittar bakteriur sem vinna & skolpinu. Blasturinn hreerdi lika i
skélpinu. Seyran var latin setjast i gerjunartankinum og hreinsada vatninu delt ar yfirbordinu
og pad latid renna ad UV-ljosum (7) til sétthreinsunar. Botnfalli Gr settanka (4) og
gerjunartanka (6) deelt yfir i eftirgerjunartanka (8). Ur eftirgerjun var seyrunni deelt i afvétnun
(9), vatnid pressad Ur og pvi veitt til baka i deelustddina (1). Kakan sem vard til vid
pressunina for i styrdu falli Ut i gam eda annad ilat og er fargad & videigandi hatt. Nanari
myndir af rekstri stodvarinnar er i vidauka i lok greinarinnar.

Hreinsunaradferin sem st6din byggir @ minnir mjog & “activated sludge” adferd ef grannt er
skodad. Mesti munurinn er pé ad hér fer allt fram i sama tanka, ekki parf ad deela botnfalli
til baka eda hafa sérstakar hraerur og eftirfellingartanka. Notad er “active sludge” sem er
orvad og allt gert i sama tankanum.

Pessi adferd er einnig mjog lik lotuhreinsun par sem fyllt er & hreinsitank, loftad, hreinsun
Klarud & peim skammti, teemt og byrjad aftur med nyjan skammt. P4 er sma vidbot sem fellur
ekki 6llum freedimoénnum vel i ged en svinvirkar. Vidbotin er ad pad er aldrei teemt alveg,
bara fjarleegdur skammtur, sem er reiknadur Ut fra innrennslinu, og pvi ekki byrjad med nytt,
heldur er alltaf “active sludge” i tankanum og alltaf rennsli inn i st6dina, sem raedst af pvi
rennsli sem kemur fra veitunni.

Flaedirit lotuhreinsunar (SBR)

Stodug
métun a
skolpiinn,
eftir
frambodi

Fylling

Fra loft- Videigandi Videigandi 8
blasurum skammti af skammti af
seti deelt at hreinsudu

i byrjun vatnidaelt

temingar- ut, i loka-

skrefs skrefinu

Mynd 6 Fladirit lotuhreinsunar

48



Endalausar lotur

A mynd 6 er farid nanar i gegnum fladirit lotuhreinsunar i gerjunartanki.

Skolpio kemur fra deelustéd gegnum settanka.

Fylling hefst, ekkert annad er i gangi hér.

Loftun tekur vid, loftblasarar skaffa pad.

Loftun lykur og felling hefst. NG getur hin linan fengid loft, ef parf.

Felling hefst. Takid eftir ad skolpi er deelt inn allan timann, i beinu samhengi vid

innrennsli. Engar gusur, helst jofn deeling.

Fellingu lykur og teeming hefst. Enn er deelt inn skolpi eftir frambodi.

| upphafi teemingar er deelt Gt seti.

Deling ut hefst a sama tima. Dalt er Gt reiknudum skammti m.v. innrennsli.

Dealingu lykur og ny lota hefst.

0. Byrjad er a fyllingu og allt endurtekid endalaust ...

11. b6 afyllingin se teiknud & fjorum stodum & blokkmyndinni er hin i raun bara & einum
stad og i gagnsteedum enda m.v. teemingu.

agrwd e

B©Ooo~NOo

Figure 5.1: Step time with steady flow conditions
FJARDAAL - ICELAND Sewage Treatment Plant ! BioSequencer™ SequencerTechd™
2 reactors, 4 cycles per day, Constant Flow FloatingPumpCanter™
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Mynd 7 Tima - flaedi linurit

A mynd 7 er synt hvernig reiknadur timi er m.v. rennslid. A3 visu er rennslid ekki “rennsli”
heldur er pad magn reiknad Gt fra vokvahaed i gerjunartankanum. Vid stodugt rennsli upp ad
hamarksgildi 428 m?®/24h, er lotutiminn 360 mindtur en ef rennslid er meira verdur lotan
styttri. pad er til ad reyna ad na i skottid a fledinu inn. Eins sést ad timinn i hvert skref er
breytilegur eftir rennslinu. Vid minnkandi rennsli lengist fylling & kostnad loftunar.

49



Ketill Hallgrimsson

Mynd 8 Had igerjunatﬁnkum

Mynd 8 synir rennsli i gegnum badar linurnar, énnur raud og hin bla.
linurnar tveer eru fylltar og temdar a vixl.

SEQ

S TREN® 24H|

SBR.LEVEL

TREND 72HRS TRER

SEQ. STEP

1WK TREND * _1WIK-TREND

hamarkid & morgnana og annad hamark eftir vinnu og i kringum kvéldmatinn.

Eftirlit

Tafla 2 synir lista yfri radlagdar mealingar fra framleidanda. Fylgt var eftir pessum lista og

gott betur pvi ad sumar af pessum mealingum voru gerdar oftar.

Tafla 2 Listi yfir malingar fra framleidanda

SAMPLING -

PARAMETER LOCATION MINIMUM FREQUENCY
Flow rate Influent Onee a day for every day
Total BOD, InfluentEffluent | Onece a week for the first three months, then once a month
Filtered BOD: Influent Effluent | Once a week for the first three months, then once a month
CoD Influent Effluent | Three times a week for the first three months, then once a week
Filtered COD Influent Effluent | Once a week for the first three months, then once a month
T55 Influent Effluent | Onece a week for the first three months, then once a month
V55 Influent Effluent | Onece a week for the firs t three months, then once 3 month
MLS5 SBEs Onece a week for the first three months, then once a month
MLV5SS SBEs Onece a week for the first three months, then once a month
Settled Slndge Volume SBEs Three fimes a week for the first three months, then once a week
TEN Influent Effluent | Once a week for the first three months, then once a month
NH; InfluentEffluent | Onece a week for the first three months, then once a month
Ny InfluentEffluent | Onece a week for the first three months, then once a month
Ptotal Influent Effluent | Once a week for the first three months, then once a month
pH Influent Effluent | Three times a week for the first three months, then once 2 week
(Ol & grease: Influent Effluent | Once a week for the first three months, then once a month
Temperature SBEs Three times a week for the first three months, then once a week
Biological Examination SBEs Once a week for the first three months, then once a month
Dissolved Orygen (D.O) Effluent Three times a week for the first three months, then once a week
D.0. cyele profile SBEs Onece a week for the first three months, then once per month

Myndin synir ad
Einnig m& sja sterka deegursveifluna, med
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Gerd er prosentu krafa um hreinsun i starfsleyfinu og pvi var fylgjast med styrk og magni inn-
0g Utrennslis. Petta % - akveadi vakti po ugg par sem spurningin um var hvad skal gera ef
innrennslio er pad dauft eda hreint ad ekki er haegt ad nad % - markinu. Sa uggur reyndist
astedulaus. Eins og sést a mynd 9 var hreinsunin langt yfir % - mérkunum og adeins i tveim
tilfellum undir 90% !

Raunlakkun styrks

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

I BODS
. TSS
ammw| 3gmark BOD5

e | Sgmark TSS

20%
10%
0%

2006 2007 2008 2009 2010

Mynd 9 Hreinsivirkni skdphreinsistodvar Alcoa & Reyodarfirdi (meeld i % leekkun)

Einnig var fylgst med framleidslu & seyrukdku. Tafla 3 synir ad ramleidslan var Gtrulega

mikil, eda um 20 tonn a manudi pegar mest var.

Med minnkandi umsvifum snarlaekkadi

magn seyru sem purfti ad farga nidur i 2-3 tonn. Fré pessari stoéd var einungis send pressud
seyrukaka, pad purr ad ekki var haegt ad deela henni.

Tafla 3 Manadarlegt magn seyrukoku 2007 og 2008

Pyngd seyru (kg/man)

Manudur 2007 2008
Januar 23.480 31.201
Februar 17.300 0
Mars 28.240 11.860
April 23.860 0
Mai 15.520 0
Juani 22.280 4.680
Juli 17.400 0
Agust 19.060 0
September 18.040 3.100
Oktéber 17.210 3.180
Noévember 18.760 2.260
Desmember 8.360 3.080
Samtals 229.690 59.361
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Rekstur

Eins og nefnt var ad framan voru handpurrkur vandamal i upphafi reksturs. Pappirinn i peim
er seigur og leystist ekki upp a leidinni likt og Klosettpappir, sem leiddi til pess ad deelur og
ristar stifludust. Lausnin var tvipeett; breyta um tegund og gerd af pappir og svo setja
kvornina (sja mynd 5). Hagt ad gera svona pappirsbreytingu i vinnubudum par sem innkaup
eru & einni hendi. 1 blondudu samfélagi kaupir folk hvad sem er. Annad rekstrarvandamal
sem kom upp i upphafi var lyktarmengun.

Sagan um vondu lyktina:

Fyrstu jolin nalgudust, bara 6nnur linan notud og vitad var ad yfir
jélavikuna yrdi nanast enginn verkamadur i vinnubtdunum. Olli petta
paverandi yfirmanni verulegu hugarangri par sem hann sa fyrir sér ad allar
godu og duglegu bakteriurnar draepust Gr hungri par sem enginn skaffadi
peim mat i 10 daga. Kom hann upp med ymsar hugmyndir til ad tryggja
mat handa peim, s.s. kaupa 1 tonn purrfédur (hundamat), sekja talsvert
magn husdyradburds o.fl. en peim var 6llum hafnad vegna kostnadar. Eina
lausnin sem hann fann og ekki kostadi var ad geyma skolp. bad var ju
parna tomur tankur, 150 tonna. Byrjad var ad safna i november og gekk
pad vel. Til ad petta yrdi ekki alveg dautt var blasio lofti i petta stoku
sinnum og hreerdist i um leid. Lyktin var ekki svo sleem ... . Lidur ni ad
jélum, vinnubudirnar temast og gefa parf géou bakteriunum ad boroa.
Pegar pad verk hofst, kom vond lykt fyrir alvéru en vindar voru hagstaedir
og fnykinn lagdi frd byggdinni. Nalgast jolahatidin og skipudust pa vindar
pannig ad Opegilega vond lykt barst ad naestu hasum. Lyktin var pad
sleem ad sagt var ad jolatréd i stofunni & naesta heimilinu hafi drepist.

Neestu jol eftir var kominn nyr yfirmadur og sami vandi fyrirsédur; allir
feeru heim. Lausnin var ad breyta stillingum adeins, bakteriurnar lifdu og
engin lykt kom!

Lyktarvandamalid var leyst med pvi ad beaeta vid lyktareydandi bunadi (sja nr. 8, mynd 3).

AQ fratdéldum pessum byrjunarérdugleikum, pa var reksturinn einfaldur og kostnadarlidir fair.
Eftir ad alagid for nidur fyrir 100% neaegdi ad einn madur feri til eftirlits, melinga og
kdkugerdar einn dag i viku. Efni sem purfti ad kaupa var polymer til ibléndunar vid seyruna
og efnasett til meelinga. Vidhald & pessum 5 &r folst i pvi ad skipta um oliu & blasurunum og
hreinsa rusl ar deelum. Einu sinni skipt um perur i UV-ljésum og net i pressunni.

Samantekt og umradur

» Eftir & ad hyggja var st6din keyrd a 25% yfiralagi meirihluta timabilsins, adur en ad
reikningar & mealdu BOD og rennsli inni stdédina syndu
purfti talsverda ummadnnun @ medan alagid var yfir 100%
Handpurrkupappir skapadi mikla rekstrarérdugleika sem leyst var med 6flugri kvorn
Stddin réd vel vid sndggar breytingar & innrennsli, sbr. séguna um vondu lyktina
Eftir ad umsvifin minnkudu og alagid for nidur, p.e. seinasta arid, purfti bara einn
mann ¥z - 1 dag i viku til ad mala og gera koku
» Buanadur einfaldur, bara deelur og loftblasarar
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Endalausar lotur

Pad var samdoma alit peirra sem stddu ad rekstri stddvarinnar ad han hafi stadid sig vel.

AdJ lokum er gott ad minnast & pad ad toélur sem notadar voru vid Utreikninga fyrir pessa stod,
byggdu & télum fra Skolpveitu Montreal, Kanada (munnleg heimild). I storborg eda baejum er
styrkur og samsetning skolps allt 6druvisi en i vinnubudum med verkamenn sem vinna
erfidisvinnu og purfa pvi orkurikan mat og pad skilar sér i skdlpid. Pvottur, uppvask og slik
pjonusta er & idnadarstigi, t.d. voru fjorar pvottavélar sem leystu pad hlutverk fyrir 1800
manns en ekki 400 vélar sem skrélta med naerbuxur, par af sokkum, fullt af vatni og sapu eins
0g buast maetti vid i blandadri byggod.
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Vidauki: Myndir ar rekstri stédvarinnar

Mynd 10 Melitaekid fyrir prufusettin

Mynd 10 synir tekid, a
pad voru nénast allar
meelingar geroar.
Svifagnir (TSS), BODs
og  bakteriu-melingar
vour gerdar hja

Rannsdknarstofnun
fiskidnadarins, sidar
Matis, Neskaupstad.
Notud voru “testkit” vid
melingarnar par sem
purfti bara ad mela rétt
magn vokva, blanda
forpokkudum  skommit-
um 0t i, velja videigandi
forskrift & teekinu og lesa
af.

Y

A mynd 11 er verid ad nota melitaeki sem
heitir “drulludémari” eda sludge judge &
ensku. Er i raun bara glert rér med
einstefnuloka i nedri endanum. Gefur
bversnid af innihaldi tankans pegar ytt er
rolega nidur ad botni tanka. Parna er
verid ad mela pykkt & seti i botni tankans
og horfa eftir handpurrkum eda
pappirnum.
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A mynd 12 sést
banadurinn i gerjunar-
tankinum. A botninum
sést stofnlognin  fyrir
loftid og ut frd henni

loftdreifararnir til
beggja handa, likt og
tindar a hrifu.

Flotholtin  sem  bera
deeluna renna & virunum
eftir  vokvahaed og
deelan er a milli peirra.
Dalan tekur um 15 cm
undir yfirbordinu. Hnén
sem eru nedst &
myndinni tengjast
~ barkanum sem flytur fra
deelunni.

-

Mynd 12 Séd ofan i toman gerjunartanka

Hér fer lifreena starfssemin fram. Loftdreifararnir eru settir orlitlum gétum svo loftid verdi i
litlum bdlum og blandist vatninu vel, likt og er i fiskaburi. Engin hreera er notud.

A mynd 13 er loftun i
fullum gangi.  Mikil
6lga er og g6d blondun.
EKKi er porf & sérstokum
hreerum til ad tryggja
blondun. Eins er
bannad ad hreera pegar
skrefin ~ ,felling og
deeling” eru klarud. P&
4 vatnido ad vera kyrrt
svo bakteriurnar falli til
botns.

S, jalt

Mynd 13 Loftun i gangi i gerjunartanki

55



Ketill Hallgrimsson

Mynd 15 Fellingarprof

Gerjunarankurinn

nanast fullur, blid ad
taka deeluna upp til
skodunar.

A mynd 15 er
fellingarprofi lokid.
Synid er tekid pegar
blastur er a fullu, rétt
aour en felling hefst,
svipad og sést & mynd
14. Tekido er syni ur
hvorum  gerjunartanka
og eru pau pvi ekki a
sama tima. [ glasinu
hegra megin er allt
edlilegt en i pvi vinstra
hefur setid flotid upp.

56



Endalausar lotur

Afvotnunar bunadur
virkadi vel. Pressan er
frekar sma, en skiladi
sinu hlutverki vel, var
M ekki floskuhals. Til ad
= hegt sé ad pressa vatn ar
seyrunni parf fyrst ad
blanda hjalparefni,
polymer, Ut i seyruna og
tryggja mjog  gboa
bléndun. Pegar rétt
hlutfall er notad hleypur
seyran i kekki, likt og
begar sur mjolk er sett i
kaffi, og vatnid skilst fra.
Pressan getur tekid um
yrir 70% af vatninu (r. Best
ad hafa kokuna sem
burrasta, dyrt ad keyra
vatni i forgun.

- Vid afvotnun & seyrunni
~verda til tveer afurdir, vatn
og kaka. A mynd 17 er
seyran eftir pressun, pa
.. kollud kaka. Hun hlodst
~upp pannig ad jafna purfti i
_ ilatinu til ad nyta rymid.
purrstig kokunnar atti ad
vera pannig ad ef tekin var
handfylli og hnodad likt og
snjobolta, pvi sidan kastad i
vegg, eetti ad sitja eftir
smavegis, eins og gerir eftir
snjébolta.
| Ath.! Vid petta prof parf
ad vera med hanska!!! og
muna ad prifa vegginn.
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Mynd 18 Hreinsada vatnid

Mynd 19 Kristalteert vatn

Hin afurdin, vatnid, fer
gegnum utfjolublatt 1jos
til sotthreinsunar.
Ljosin eru i opnum
stokk og pvi audvelt ad
pjonusta pau en geta
parf pess ad halda
[josunum hreinum til ad
tryggja virknina.  bar
sem hreinsada vatninu
er deelt at i lotum, og
ekkert pess & milli, er
slokkt &  ljosunum
mestan hluta
sélarhringsins.

Adalafurdin er svo vatnid sem hefur ekki
merkjanleg ahrif & vidtakandann. Ppegar
hreinsunin er ad virka rétt er vatnid
kristalteert.

...""nédnast drykkjarhaeft“...
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Endalausar lotur

Spdrum pening ...

.. notum seyrukékuna ...

.. tiluppgraedslu og aburdar!

Mynd 20 Hagur af seyru
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Malping um liffreedilega hreinsun skolps, Reykjavik, 8. ndvember 2012

Tilbuio votlendi & S6lheimum

Gudmundur Armann Pétursson

Framkveemdastjori, S6lheimum i Grimsnesi,netfang: gap@solheimar.is

Inngangur

A S6lheimum i Grimsnesi eru rimlega 100 manns med I6gheimili. A stadnum er einnig veitt
fjolpeett pjonusta fyrir ferdamenn og gesti. Pannig dvelja mun fleiri par en ibuafjoldi gefur til
kynna. Arid 1998 var akvedid ad endurskoda fraveitumal. | samraemi vid stefnu Sélheima og
starfsemi var akvedid ad leggja sig fram um ad finna nattarulega leid til hreinsunar & skolpi.
Verkfraedistofan Honnun hf. (nd Mannvit hf.) fengin til ad gera frumathugun. Brynjolfur
Bjornsson, nuverandi fagstjori fraveitu hja Mannviti hf., annadist badi frumathugun og
umsjon med verkinu sjalfu.

Skodadir voru prir valkostir fyrir hreinsun fraveituvatns, p.e. i tilounu votlendi (constructed
wetlands), i grédurhdsi og i tjorn. Fljotlega var valid & milli tilbdins votlendis og grédurhdss.
A pessum tima var budid ad profa tilbdin votlendi i tiltélulega hlyju loftslagi, og einnig var
verid ad skoda pennan valkost i kaldara loftslagi s.s. & Norduléndum og i Eistlandi. Reynslan
syndi ad petta var teknilega einfalt Grreedi med litlum rekstrarkostnadi, en hafdi ekki verid
préfad hérlendis. Grdédurhusaleidin potti glesileg lausn sem baud upp & margskonar
moguleika i fredslu og fyrirkomulagi. Hins vegar var rekstrarkostnadur umtalsverdur, og
krafdist m.a. sérhafdan starfsmann med dagleg verkefni. Stofnkostnadur 3 til 4 sinnum heerri
en stofnkostnadur vid tilbdid votlendi.

Af pessum sokum var akvedid ad byggja tilbaid votlendi. Kostir pess eru: (1) god hreinsun
lifrenna efna, (2) tiltdlulega litill kostnadur, baedi vid framkvemdir og rekstur og (3) audvelt
ad halda sveedi prifalegu. Helstu okostir eru hins vegar peir ad (1) hreinsun neringarefna er
ad Ollu jofnu ekki mikil, nema ad kerfi séu yfirhonnud; (2) pau purfa talsvert landrymi, t.d. 5
m? & persénueiningu. (3) Alltaf er hatta er & ad votlendi stiflist, og pvi parf ad vanda vel til
peirra.  Verkefnid samstarfsverkefni Solheima, Honnunar hf., Idnteknistofnunar og
Liffreedistofnunar Haskola Islands, styrkt af Rannsoknarradi islands (nG RANNIS).

Uppbygging votlendis

A mynd 1 eru syndar syndar yfirlitsmyndir af kerfinu & Solheimum. Fyrst fer skolpid i
gegnum rotpré par sem gréfasta efnid fellur fra (nr. 2, mynd 1A). Sidan fer grofhreinsada
skélpid i gegnum tilbuna votlendid par sem hreinsunin fer ad mestu leyti fram. Sidan kemur
synatokubrunnurinn, par sem hagt er ad taka syni og fylgjast med hreinsun skolpsins. Ad
lokum er Gtrennsli i vidtaka. Mynd 1B synir fjora tilraunareiti. Steerd reitanna var 25 m?,
dyptin 60 cm og botnhalli 10%. Tveer gerdir af jardvegi (raudamol og vikur) voru préfadar og
prjar plontutegundir (gulstor i tveimur reitum, tjarnarstor og pakreyr i sitthvorum reit).
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A)
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Mynd 1. A) bversnid og B) yfirlitsmynd af tilounu votlendi & Sélheimum. (Mynd: Brynjolfur
Bjornsson)

Mynd 2 synir hvernig tilraunareitirnir voru uppbyggdir. A mynd 2A tekin &
byggingartimanum, sést hvernig PEH dukur var lagdur & botninn til péttingar. Til pess ad
minnka hettu & ad fyllingarefnid rifi PEHdukinn var jardvegsdukur yfir honum, og sidan
sandlag. Brunnurinn sem sest & myndinni er synatokubrunnurinn, sem er vid utrennslid ar
votlendinu. Gangstéttahellur i kringum reitina voru til pess ad halda dukunum nidri, audvelda
adgengi og gera svadid snyrtilegra. A mynd 2B var buid ad setja fyllingarefnid i reitina. Hér
sést einnig vel ad tveir reitir voru fylltir med vikri og tveir med raudamol. Inntaksvirkin ar
krossvidi sjast greinilega og einnig synatokubrunnarnir. Buid var ad planta i reitina.
Sigvandamal var & byggingartima sem nadist ad laga.
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A)

B)

C)

Mynd 2. Myndir af votlendinu A) & byggingartima i agust 1999, B) september 1999 og C)
eins ars i september 2000. (Mynd: Brynjolfur Bjornsson)

A mynd 2C sjast reitirnir pegar peir eru binir ad vera i notkun i 1 ar. Grédurinn hefur tekid
vel vid sér og dafnad vel.

62



TilbGid votlendi & S6lheimum

Rekstur

I upphafi var t6luverd rennslistregda var i gegnum reitina, pannig ad reitirnir stifludust.
Innrennslinu var breytt 2 arum eftir ad kerfid var tekid i notkun og pa komst rennsli a alla
reitina a nyjan leik. Almennt séd hefur reynslan verid st ad ekki skipti 6llu mali hvad efni
eda grodur var notadur, ekki var afgerandi munur milli reita.

Stadan i dag er su ad kerfid er sprungid vegna ort vaxandi byggdar. Einnig eru tilraunareitirnir
ekki ad virka sem skyldi eftir Sudurlandsskjalftana 2000 og 2008. Pannig er rotproin keyrd a
yfirdlagi og temd mun oftar en edlilegt veeri i virku kerfi. Unnid ad lausn malsins i samvinnu
vid Heilbrigdiseftirlit Sudurlands.

Samantekt

Tilbuin votlendi eiga fyllilega rétt & sér og er klarlega einn af peim valkostum sem ber ad
skoda pegar kemur ad skélphreinsun minni bajarfélaga. Stefnan er ad bata, laga og steekka
naverandi votlendi a S6lheimum, pannig ad pad anni 250 manna iblabyggd. betta jafngildir
stekkun ar nOverandi 100 m? yfir 1250 m?.  Pbessi reynsla fra Sélheimum mun verda gott
veganesti fyrir stjornun fraveitumala fyrir minni bajarféldg & islandi.

pakkir

Brynjolfi Bjornssyni, fagstjora veitna hja Mannviti, er pakkad fyrir teeknilegar upplysingar og
myndir af votlendinu.
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Eftirlit med hreinsivirkni liffraedilegra skolphreinsistddva a
Sudurlandi

Birgir bérdarson®, Hrund O. Andradéttir?, og Tryggvi bérdarson®

! Heilbrigdiseftirlit Sudurlands, Selfossi, netfang: birgir@sudurland.is.
2 Umhverfis- og byggingarverkfraedideild, Haskola islands, Reykjavik,netfang: hrund@hi.is
® Umhverfisstofnun, Reykjavik, netfang: tryggvi.thordarson@umhverfisstofnun.is.

Inngangur

Hér verdur gerd grein fyrir maelingum & hreinsivirkni og gedum vidtaka fyrir liffreedilegar
skdlphreinsistodvar i Hveragerdi (lifrent alag: 5.000 pe), Hellu (2.500 pe) og Laugarvatni
(<1.000 pe). Badi er um ad raeda opinbert eftirlit Heilbrigdiseftirlit Sudurlands og innra
eftirlit i skdlphreinsistédinni i Hveragerdi. Ad lokum er fjallad um frarennslismal &
pingvollum, sagt fra nyjum seyrumedhondlunar verkefni og talad almennt um stédu
fraveitumala & Sudurlandi.

Hverageradi

Liffreedilega hreinsistddin i Hveragerdi er af Kaldnes gerd, eins og er lyst itarlega af
Gudmundi Baldurssyni (2012). Innra mengunareftirlit var framkveemt af Tryggva bordarsyni
hja Haskolasetrinu & Hveragerdi arin 2003-2007. Markmidid med innra eftirlitinu var ad
akvarda ad hve miklu leyti stodin stodst krofur um hreinsivirkni gefnar i starfsleyfi og
reglugerd nr. 798/1999 um fraveitur og skolp. Ad jafnadi voru tekin um 12
solarhringssafnsyni a ari til malinga. Synin voru tekin i innrennsli og Gtrennsli stodvar, svo
og i Gtrés fra siturbedi, par sem frekari siun & sér stad. Samantekt & mengunarmelingum &
pessu arabili er gefin i toflu 1.

Tafla 1. Medaltol fyrir hreinsivirkni skolphreinsistodvarinnar i Hveragerdi a arunum 2003-
2007 (Haskdlasetrid i Hveragerdi, 2004, 2005, 2006, 2009a og 2009b).

Meeldur styrkur Fjoldi syna Hreinsun (%o)
Inni Ut ldtras [ Inni Ut Tatras | [stod  Heild
stod stod
BODs (mg/L) 995 395 242 48 48 48 60 76
COD (mg/L) 196 81 52 53 53 52 59 73
CODrast (Mg/L) 155 69 37 11 11 11 55 76
CODyppi (Mmg/L) 46 29 19 11 11 11 38 58
Svifagnir, vigt (mg/L) 103 43 27 50 50 49 58 74
Ljosmeelir (mg/L) 90 41 26 1088 1147 320 54 71
Botnfell. agnir (mg/L) 76 06 1079 1151 92
TOC (mg/L) 13,2 99 7,8 54 54 53 25 41
Heildar N (mg/L) 70 64 4,9 54 54 53 8 30
Nitrat NO3™ (mg/L) 03 04 0,5 49 49 49 -7 -31
Ammoéniak NH, (mg/L) | 3,6 4,2 3,1 54 54 53 -17 13
Heildar P (mg/L) 13 12 0,9 54 54 53 4 31
Fosfat PO, (mg/L) 09 10 0,7 51 51 51 -8 21
Saurkolibakt. (107100 ml) | 21 1.9 0,8 53 53 52 12 61
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Tafla 1 synir ad styrkur lifrenna efna i skolpinu sem barst i st6dina var tiltélulega lagur.
Lifedlisfredileg surefnisporf (BODs) maldist um 100 mg O,/L, sem er t.d. helmingurinn af
styrkleika i venjulegu bandarisku husaskdlpi (Hammer og Hammer, 2008, bls. 314).
Heildarmagn svifanga (um 100 mg/L) er einnig helmingur af pvi sem gerist i Bandarikjunum.
pessi liti mengunarstyrkur skyrist varla af 6dru en miklu magni adskotavatns i
skdlplagnirnar, veentanlega badi hitaveitu- og regnvatns.

Reglugerd nr. 798/1999 um fraveitur og skolp tilgreinir eftirfarandi hdmarksstyrk i atras
skélphreinsistédva: 25 mg/L BODs, 125 mg/L COD og 35 mg/L svifagnir (SS). Samkvemt
toflu 1, er medaltalid réttu megin vid morkin. Nanar tiltekur reglugerdin hinsvegar ad 2 syni
megi vera yfir losunarmérkum eda yfir kroéfu um hreinsigetu en p6 ekki meira en 100% yfir
losunarmorkin (150% fyrir svifagnir). Mynd 1 synir ad styrkur efnafreedilegrar surefnisparfar
(COD) uppfyliti alltaf pessar krofu, medan styrkur svifagna og BODs hefur melst oftar en
tvisvar yfir losunarkréfum prja ar af fjorum.
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Mynd 1. Fjoldi syna sem uppfylla ekki krofur reglugerdar nr. 798/1999 um styrk i Gtrés.

Heildarhreinsivirkni stédvarinnar i sidustu dalkum i to6flu 1 er reiknud ut fra prosentulekkun
meelds styrks i Utrds midad vid innrennsli. Hreinisvirkni stédvarinnar sjélfrar, &n siturbedsins
sem tekur vid utrennslinu, er reiknud & samsvarandi hatt. Samkveemt pessu, meeldist
hreinsivirkni stodvarinnar kringum 60% fyrir svifagnir, lifedlis- og efnafreedilega strefnisporf
(BOD og COD) fyrir arin 2003-2007. AJ siturbedinu medtdldu var medalhreinsunin 76%
fyrir BODs og 73% fyrir COD, sem samsvarar nokkurn veginn hreinsikrofu reglugerdar um
fraveitur og skolp um 70-90% lagmarkslekkun fyrir BODs og 75% fyrir COD.
Heildarhreinsun svifagna var svipud, p.e. 74%, sem er hins vegar talsvert undir valfrjalsum
vidmidum reglugerdarinnar um >90 % hreinsun. bessi laga hreinsun svifagna var rekin til
pess ad eftirfellipré hafi liklega verid of litil midad vid alag & stddina. Hreinsun & uppleysta
hluta COD segir til um hreinsunina i liffreedilega prepinu og & fasta hlutanum um hreinsunina
i eftirfellikerinu. Tolurnar i t6flu 1 gefa visbendingu um ad liffreedilega hreinsunin hafi ekki
skilad edlilegum afkdstum arid 2007 pegar synataka for fram eda adeins 58%. Orsakir pess
geta verid fleiri en ein. Sem hugsanlegar skyringar ma t.d. nefna of mikla notkun
sotthreinsiefna eda annarra 6rverueydandi efna & heimilum, stofnunum og i atvinnurekstri, of
litinn loftbl&stur i liffreedilegu kerjunum eda ad plastkubbar i kerjunum hafi verid ordnir
Iélegir eda i of litlu magni.
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Mynd 2 synir ad fratéldu BOD arid 2007 voru fleiri en 2 syni sem ekki uppfylltu krofur
reglugerdar um lagmarkshreinsun fyrir BOD og COD 6ll arin. Myndin synir jafnframt ad
mikill meirihluti syna uppfylltu ekki valfrjals vidmid um hreinsun svifagna en venjulega hafa
fengist marteekar nidurstédur ur 9-14 synum & hverju ari.

Vegna ferri syna arid 2003 var arangur hreinsivirkisins adeins metinn fyrir arin 2004 -2007.
Arin 2006 og 2007 nadi hreinsivirkid ekki ad uppfylla akvaedi reglugerdar um fraveitur og
skolp (BOD' og COD). Ef valfrjélsi patturinn svifagnir er tekinn med uppfyllti hreinsivirkid
heldur ekki krofur reglugerdarinnar arid 2004. Hveragerdisber hafdi sett sér pad markmid
fyrir hreinsivirkid ad pad uppfyllti einnig kréfur reglugerdar um fraveitur og skolp fyrir pann
patt.

Eins og 4dur var raett pa kemur mikid af adskotavatni inn i stodina. A alagstimum er hluti af
ohreinsudu skdlpi veitt beint i Varma (27% af timanum arid 2003, 17% arid 2004). bpetta
getur haft ahrif & melingarnar i datras t.d. pegar rignir ad rddi. Pess vegna er
heildarhreinsivirkni sjalfrar stddvarinnar og siubedsins saman i t6flu 1 ad einhverju leyti
vanmetin fyrir pann hluta sem fer i gegn um hreinsivirkid. A méti kemur hluti skélpsins fer pa
Ohreinsad beint i vidtaka. Maelingar gefa hinsvegar til kynna ad hreinsivirkni innan
stodvarinnar sjalfrar sé ekki mikid had rennsli enda tekur han ekki vid steerstu
rennslistoppunum.
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Mynd 2. Fjéldi syna sem uppfylla ekki krofur reglugerdar nr. 798/1999 um lagmarks
hreinsivirkni (70% BOD, 75% COD og 90% svifagnir).

A0 lokum, Heilbrigdiseftirliti Sudurlands hefur annast synatokur fyrir Hveragerdisbae i
vidtakanum Varméa, sem er venjulegur vidtaki en er a nattdruverndarskra. Gerdar eru
atrds innan pynningarsvedis, i utras og nedan pynningarsveaedis (200m fjarleegd fra utras).
Einnig er melt COD og heildarmagn lifreens kolefnis (TOC) og stundum koéfnunarefnis- og
fosfors. Tafla 2 gefur nidurstddu eins synis. Meligildi pess fyrir COD og saurkoligildi i utras
arid 2012 voru heerri en ad medaltali arin 2003-2007 (sbr. toflu 1). Fjoldi saurkdlibakteria var

! Midad var vid 90% hreinsun BOD en pad var pad markmid sem Hveragerdisbaer hafdi sett sér fyrir
hreinsivirkid.
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bad mikill ad langt var i fra ad hann nadi slakari umhverfismorkunum fyrir yfirbordsvatn®.
Heilbrigdiseftirlit Sudurlands hefur bent & mogulegar lausnir til ad beata hreinsivirkni
stddvarinnar. NU hafa breytingar verid gerdar pannig ad Yfirfallsvatn fer i gegnum
grofhreinsun. Einnig stendur til ad laga siturbedid sem tekur vid Utras fra stédinni.

Tafla 2. Synataka i Gtrés hreinsivirkis og i vidtakanum Varma i Hveragerdi, 30. mai 2012
(Heilbrigdiseftirlit Sudurlands, 2012).

Ofan vio I Vio Nedan
Hreinsivirki atras hreinsivirki  hreinsivirkis
COD (mg/L) 48 115 125 29
Saurkolibakt. (fj./100 ml) 29 1.200.000 810.000 39.000

Hvolsvollur

A Hvolsvelli er starfreekt elsta hreinsivirki skolps & landsbyggdinni. Stodin var hénnud af
Brynjolfi Bjornssyni, Reyni Elieserssyni og fleirum radgjofum hja verkfraedistofunni Honnun
hf. & sinum tima. Stodin var honnud fyrir medalrennsli ~19 I/s, sem samsvarar rimlega 5.000
PE fyrir lifreent alaga (Brynjélfur Bjornsson, fagstjori veitu hja Mannviti, munnl. heimild 18.
desember 2012). Hreinsivirkid tekur vid heimilisskolpi og Utrennsli fra sand- og fituskilju
vinnslustddvar Slaturfélags Sudurlands, sem er eitt stersta matveelafyrirteeki a landinu.
Fraveituvatn fer fyrst um stdra rotpro par sem staerstu og pyngstu efnin eru felld Gt. Sidan fer
vatnid i hripturn (einnig nefndur siturturn) par sem lifreen hreinsun fer fram fyrir tilstudlan
vistkerfis sem byggir & framleidslu 6rvera sem bua & plasteiningum. Orverurnar fa naringu ar
skélpinu sem er Gdad yfir yfirbordid efst i turninum en loft a greida leid upp a vid.
Mannvirkid var upphaflega byggt 1990 og var pé eitt pad teknilegasta i geiranum & peim
tima. Pad var endurgert arid 2005, pegar tékkneskur turn af Vitkovice gerd var byggdur (sja
mynd 1). Vidhald stddvarinnar er gott. Seyran er losud arlega med dalingu. P& er hdn
grofsiud og ymist grafin i reinar og plantad trjam par i, eda djuppleegd og sad i. Land er ekKi
nytjad fyrr en eftir 2-3 ar og pa til heyoflunar fyrir hross. Skepnur ganga ekki & pessu landi.
Petta verklag hefur verid viohaft ad mestu s.1. 25 ar.

VITKOVICE

Mynd 1. Hripturn & Hvolsvelli.

2 Fyrir yfirbordsvatn par sem Utivistarsvadi eda matvaelaidnadur er ekki i nand (1000 bakteriur/100 ml).
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Heilbrigdiseftirlit Sudurlands tekur syni einu sinni & ari. Sidustu nidurstédur gefa til kynna ad
meelt COD i utrennsli er langt undir 125 mg/L kréfum reglugerdar nr. 798/1999 til tveggja
prepa hreinsunar (sja toflu 3).

Tafla 3. Synataka i fraveitu hreinsivirkis & Hvolsvelli, 2. oktéber 2012 (Birgir bordarson,
2012).

| vidtaka
[ atras Ofan vegar Nedan vegar
COD (mg/L) 10 10 12
Saurkéligerlar (fj./100 ml) 63.000 11.000 3.700
Vatnshitastig (°C) 12 10 8
Vedurfar Logn, s6l, 8°C

Hins vegar er skélpvidtakinn fremur vatnslitill leekur. Pad tekur pannig nokkra vegalengd og
tima fyrir allhda saurkdlimengun i vatninu ad laekka og hitastig vatnsins er oft um 15-20°C
(sja toflu 3). Krofur reglugerdar nr.798/1999 segja ad fjoldi hitapolinna kolibakteria,
saurkdligerla eda saurkokka skuli i a.m.k. 90% tilfella vera undir 1000 pr. 100 ml midad vid
lagmark 10 syni. A vidkveemum svaedum og par sem (tivistarsvaedi eru vid fjorur, ellegar
matveaelaidnadur i grennd, skal fjoldi hitapolinna kdlibakteria eda saurkoligerla eda saurkokka i
a.m.k. 90% tilfella vera undir 100 pr. 100 ml midad vid lagmark 10 syni (Fylgiskjal 2, Reglugerd
nr.798/199 9 um fraveitur og skolp). Tafla 3 synir hins vegar meld gildi saurkdligerla i vidtaka
sem eru mun herri, eda 3.700 i 100 ml. Mald gildi utan pynningarsvaedis Utrasar na ekki ad
uppfylla krofur reglugerdarinnar. Heilbrigaiseftirlit Sudurlands hefur pvi melst til pess ad
sotthreinsibdnadur verdi tekinn i notkun i stddinni, s.s. Gtfjolubla 1jés eda jafnvel
Klorhreinsibanadi.

Laugarvatn

A Laugarvatni eru steyptar rotpraer stadsettar vid starstu byggingarnar, t.d. vid f.v.
Husstjornunarskdla, sem nd er Haskoli islands. ber eru tengdar inna safnraesi péttbylisins.
Sidan fer skolpid um jofnunartank, deelistéd og loks i lifreena hreinsun i hripturni (byggdan
1995), sem er af sambeerilegri gerd og turninn & Hvolsvelli nema minni. Padan fer hreinsad
skdlp um steinabed og Ut i skurd med mjog kdldu myrarvatni i um 200 metra &dur en pad
berst i vidtakann Laugarvatn.

Eldri lagnavandamal, p.e. margar ,,draugautrasir, og léleg umhirda a turninum hafa valdid
téluverdri mengun i Laugarvatni a arum adur. Heilbrigdiseftirlit Sudurlands hefur pannig
varad vid bodum i vatninu. Undanfarin tvd ar hefur verid unnid markvisst ad Urbotum
(Kristinn J. Gislason, stadarverkfredingur Blaskdgabyggdar og umsjonarmadur fasteigna
sveitarfélagsins, munnl. heimild 18. desember 2012): L6gd hefur verid ny ofanvatnslogn sem
leidir ofanvatn nidur i Laugarvatn. Umframvatn fra einkaadila hefur verid aftengt fra
sameiginlegu fraveitukerfi til pess ad minnka alaga & kerfid. Hluti frarennsliskerfis hefur verid
myndadur, til ad kortleggja vandamal og framtidarlausnir. Gert hefur hefur verid vid
siturdreyfara og loftun hripturns. Einnig hefur sitursveedio verid endurgerd med uppsetningu
loftunar- og rennslisjéfnunar tanks. Vonir eru um ad pessar nyju adgerdir dugi til pess ad
mengun hverfi ad mestu i vidtakanum og hagt verdi ad opna badstrond Fortuna og halda
alpddlegt sundmdt i Laugarvatni sem hluta af ,,Jarnmanns* keppni med 500 patttakendum n.k.
sumar.

68



Eftirlit med hreinsivirkni liffreedilegra skolphreinsistddva a Sudurlandi

Pingvellir

pingvallavatnid er fraegt fyrir teerleika sinn. Nylegar rannsoknir gefa til kynna ad markverdar
breytingar hafa ordid a efnasamsetningu stéduvatnsins a undanférnum aratugum (Hilmar
Malmaquist o.fl., 2012). Sér i lagi hefur styrkur uppleysts nitrats (NOj3’) aukist i irennslinu,
magn porungasvifs (bladgrenu-a) aukist i vatnsbolnum og ryni vatnsins minnkad i kjolfarid.
Jafnvel eftir tveggja prepa hreinsun, getur téluvert magn neringarefna verid til stadar i
utrennsli slikra stodva. bvi er ahugavert ad skoda stodu frarennslismala & Pingvallasvadinu.

[ pjodgardinum & bingvollum standa fjolmorg fristundahts. Uttekt & gaedum fraveitna
fristundahdsa stendur yfir & pessu ari en nidurstodur liggja ekki enn fyrir. Pjonustusveedi i
pjodgardinum eru med hefdbundnar rotpreer, nema & Haka er starfrekt liffredileg
skdlphreinsistdd, p.e. Kessel stod sem byggir lotuteekni (e. ,,Sequence Batch Reactor [SBR]).
[ pvi felst ad pad séu tveer radtengdar linur: Pegar annar gerjunartankur hefur verid fylltur, pa
fer fram loftun og par & eftir eru lifreen efni felld nidur og tankurinn teemdur. A medan tekur
hinn tankurinn vid skolprennslinu. Pannig vinna tankarnir & vixl. A eftir liffreedilega hreinsun
fer frarennsli i gegnum vikursitursiu, par sem sem fer fram frekari siun og 6érverunidurbrot likt
og i hripturni.

Vid sundurenda vatnsins er starfrekt hdtel og jardvarmavirkjun. Hotel Hengill hefur til pessa
flutt sitt frarennsli ar klosettum til Reykjavikur. Til ad lagmarka rammal pess sem parf ad
flytja er notud vatnssparandi taekni i allri starfseminni. Gravatn ar badhluta fer hins vegar i
sand/héra og fituskilju og i 2 metra pykka sandsiu. Kalivatni frd Nesjavallavirkjunar veitt i
pingvallavatn. betta vatn er med svipada efniseiginleika og pingvallavatn, og hefur pvi ekki
ahrif & efnaeiginleika vatnsins. Hins vegar er kalivatnid mun heitara og getur pannig haft
stadbundin ahrif a vatnavistkerfin. Til pess ad minnka varmamengun, stendur Orkuveita
Reykjavikur fyrir tilraun & loftkeelingu & kelivatni. Odru Grgangsvatni sem myndast vid
jardvarmaframleidsluna er losad i djapholur.

A0 lokum er talsverdur fjarbuskapur enn & tveimur jordum rikisins vido bingvallavatn, og
minni & 06drum tveimum bylum.  Pessari starfsemi fylgir tilheyrandi hefdbundin
aburdarnotkun. Ahugavert vaeri ad kanna hvort aburdur af pessari starfsemi geti hugsanlega
borist ut i bingvallavatn i rigningum.

Landgradsla med seyru

AdJ lokum er vert ad minnast & samstarfsverkefni Hrunamannahrepps, Landgraedslu rikisins og
Heilbrigdiseftirlits Sudurlands sem snyr ad pvi ad nota seyru til ad greda upp land.
Seyrulosun & pessu svaedi er arleg vido ibudarhis, annad hvert ar i fristundabyggd og
ferdapjonustustooum arlega eda oftar. Sumarid 2012 var hafin tilraun med ad safna seyru fra
ibla- og fristundarbyggd. Seyrunni var delt upp, flutt og afvétnud med vindingu. Sidan voru
adskotahlutir sigtadir fra og restin af seyru losud i sérsmidada lokada vinnslugama og par sem
han var latin dvelja i nokkra manudi. ba var seyrunni dreift & 6rfoka land, par sem hun for i
gegnum ,,hakkavél“ i hverjum nidurfellingstat pleegingartekisins. Seyran var nytt til landbota
baedi med og an saningar. Svipud tilraun med morg lifreen Grgangsefni en an saningar hefur
stadid yfir i 3 &r & Geitasandi vid Gunnarsholt og lauk i haustid 2012. Landgradsla rikisins
mun birta nidurstddur fyrir baedi pessi landbota verkefni.
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Samantekt og umraedur

Fraveitumal hafa ekki verid forgangsmal sveitarfélaga & landsbyggdinni, vegna kostnadar.
Heilbrigdiseftirlit Sudurlands rak & arunum 1994 — 2000 verkefni undir heitinu ,,Hreint
Sudurland“. Markmid pessa fimm ara verkefnis var ad koma vatns- og fraveitumalum i gott
horf i samstarfi vid viokomandi sveitarféldg. Farid var & alla sveitabai Sudurlands og gerd
kénnun & pessum pattum, auk annarra umhverfispatta. | framhaldi var unnid ad urbétum; betri
og druggari vatnsveitur og hreinsun fraveitu med rotprom og sitursveedum. Arangur var godur
i dreifbylinu en sidri i péttbylinu. P6 var unnid ad safnreesagerd og einni Utrds & flestum
péttbyliskjornum. Enn er po ekki nein hreinsun t.d. a Selfossi: Utan hreinsunar hja
Mjblkursamlagi Sudurlands, fer allt frarennsli um eina adal Gtras i Olfusa nedan vid Selfoss
auk utrasar slaturhiss Slaturfélags Sudurlands. Sama & vio um borlakshofn, Eyrabakka og
Stokkseyri. Segja ma po6 ad fraveitumal i dreifbyli og i porpum inni i landinu (Borg, FIUdir,
Hvolsvollur, Hveragerdi, Vik, Klaustur) séu i allgodu horfi & Sudurlandi og ad fraveitumal
framangreindra strandbaja séu allavega & teiknibordi og & fjarhagsasetlun vidkomandi
sveitarfelaga.

AJ lokum, téluverd fredsla og namskeidahald fylgdi verkefninu ,,Hreint Sudurland®, baedi
um vatns- og fraveitur i samstarfi vid fraveitunefnd Umhverfisraduneytisins pa var vid storf.
Gagnaskraningar i forrit lentu pé i bidstédu, vegna kostnadar & peim tima, en eru i dag ad
feedast & kortum, m.a. sem hluti af vinnu vatnasvadisnefndanna. bannig eru t.d. 6ll vatnsbol &
Sudurlandi komin inn & kortagrunn verkefnisins i dag.
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Malping um liffreedilega hreinsun skolps, Reykjavik, 8. ndvember 2012

Avinningur liffreedilegrar skdlphreinsunar
Eyvindara sem vidtaki skolps

Arni Kristinsson® og Helga Hreinsdéttir?

! varaformadur Heilbrigdisnefndar Austurlands og stjornarmadur i Hitaveitu Egilsstada og
Fella,netfang:arn@iegilsstadir.is
2 Framkvaemdastjori Heilbrigdiseftirlits Austurlands, netfang: haust@haust.is.

Inngangur

péttbylid & Egilsstodum hefur steekkad oOrt fra stofnun pess um 1947. Fraveita fra elsta hluta
porpsins er leidd um rotpro i Lagarfljot. Pegar péttbylid 6x og préadist til nordurs voru settar
nidur 3 rotpreer til vidbotar og fraveita fra peim leidd i Eyvindara. Ain var ordin mjog mikid
mengud fyrir aldamatin og saurgerlamealingar syndu ad astandid var évidunandi. Bajarstjorn
tok metnadarfulla akvoroun um ad lata hreinsa skolpid i lifreenum hreinsistédvum med UV-
geislun &dur en pvi yrdi hleypt Gt i ana. Markmidid var ad endurheimta hreinleika

Eyvindarar.

-.=___
[

. 3

Mynd 1. Horft yfir Eyvi Flugvollur og Lagarfljot i
bakgrunni.

Hreinsun Eyvindarar, lifreen hreinsun skolps
Arid 2004 var samid vid fyrirtaekid Bolholt ehf. um rekstur skélphreinsistodvar i Einblabla og
ario eftir voru tekin i notkun tvo hreinsivirki til vidbotar; i Manatrod og vid Melshorn.

Heilbrigdiseftirlit Austurlands tekur syni af fraveituvatni fra skolphreinsistddvunum a.m.k. 4

sinnum arlega og leetur mala saurkoli, enter6kokka og COD. Eftir byrjunarérdugleika virtust
skolphreinsistodvarnar virka vel og vatn sem fra peim rann var teert.

71



Avinningur liffreedilegrar skélphreinsunar - Eyvindara sem vidtaki skolps

Syni af arvatni voru tekin allvida i anni & arinu 2006 og ollu nidurstddurnar miklum
vonbrigdum. Ain var alls ekki eins hrein og vonir stodu til. Meginhluti mengunar meldist
par sem hesthisabyggd hafdi nylega verid aflogd og téldu menn ad ain pyrfti meiri tima til ad
hreinsa sig.

Engin syni voru svo tekin af arvatninu fyrr en arid 2011. Nidurstédurnar voru skarri, en alls

ekki nogu gdodar, sex syni af atta syndu saurkéligerla yfir 1000, haesta gildid var 6.800. Helstu

skyringar toldu menn vera ad rekstur skolphreinsistodvarinnar i Einblabla hafdi gengid illa,

annars vegar vegna mikils magns af hreinsiklutum og fastefnum sem barust inn i hreinsivirkid

og stifludu, en ekki sidur vegna oliu sem berst inn & hreinsikerfid og eydileggur lifrena

hreinsivirkni. Einnig lék grunur & rangtengingum lagna i nyju ibudahverfunum.

> An éarangurs hefur verid leitad ad uppruna oliumengunar i skdlpid. Oliuskiljur eru vid
verkstaedi i idnadarhverfinu og paer virdast pokkalega vel pjonustadar, en vitad er ad olia
berst af pléonum og gétum inn & skolpkerfid auk pess sem sig i l6gnum getur valdid
upps6fnun oliu.

> [ kjolfar leitar ad rangtengingum var [6gnum breytt i a.m.k. sjo htsum.

I oktéber 2012 voru aftur tekin syni af arvatninu. Nidurstadan var mun skarri en arid 2011, en
samt enn ekki négu goo (tafla 1). | t6flu 2 eru syndar nidurstédur tveggja seinustu syna af
fraveituvatni fra skolphreinsivirkjunum adur en arvatnssynin voru tekin i okt. 2012.

Tafla 1. Nidurstodur rannsdkna a saurgerlum i Eyvindara, oktdber 2012.

Saurkoli Entero
gerlar i 100 kokkar i
Synatékustadur ml 100 ml
Nedan Einbuablar og ofan vid Manatrdd 750 200
Eyvindara, vid horn ofan fyrrv. hesthds 520 110
Nidur af Votahvammi ofan vid hreinsivirkid 800 82
Til mots vid vatnsbdl Fella 530 110

Tafla 2. Nidurstodur rannsdkna & fraveituvatni fra skdlphreinsivirkum vid Eyvindara.
Sidustu 2 syni ur hverri stdd adur en syni voru tekin af arvatninu i okt. 2012.

Einbuabla koli kokkar COD
2.10.2012 680 820 <10
10.10.2012 1.100 590 75
Maénatroo
28.8.2012 0 0 12
25.9.2012 0 0 <10
Melshorn
17.7.2012 0 1 20
25.9.2012 0 0 <10

72



Arni Kristinsson og Helga Hreinsdottir, Heilbrigdiseftirlit Austurlands

Enn eru vandamal i skdlphreinsivirkinu i Einbuablanni, en hinar skolphreinsistddvarnar eru
greinilega ad skila vatni Gt i 4na sem er hreinna en &rvatnid sjalft. bvi var enn lagst yfir
lagnakerfid og skyringa leitad med adstod Oskars Bjarnasonar hja Bolholti og Gudmundar
Davidssonar framkvaemdastjora Hitaveitu Egilsstada og Fella.

[ 1j6s kom ad deelubrunnur vid Melshorn hafdi verid biladur i a.m.k. 2 vikur, pannig ad skélp
rann um yfirfallslogn Gt i Eyvindarana. Ad Ollum likindum er skolp enn tengt inn &
yfirfallslogn vid Maénatrod og hugsanlega eru fleiri rangtengingar & lagnakerfi husa.
Vandamal med oliuskot vid skolphreinsivirkid i Einbuabla vekja spurningar um hvort lifraen
hreinsun skélps henti vid idnadarhverfi og/eda hvort hagt sé ad tengja oliuskilju a 16gn nedan
vid idnadarhverfid, framan vid skolphreinsistodina.

Samantekt og umradur

Markmid um ad endurheimta hreinleika Eyvindarar, pannig ad han geti flokkast sem litt eda
ekki mengud (blatt og/eda graent) hafa enn ekki nadst, en astandid hefur batnad mjog mikid.

Lifreen hreinsun skolps virdist henta mjog vel fyrir frarennsli fra ibudabyggd, en vandamal eru
par sem idnadarskdlp berst inn & hreinsivirki.

Bilanir i lagnakerfum og dalubrunnum sem og hugsanlegar rangtengingar lagna verdur ad
lagfeera pannig ad allt skdélpmengad vatn fari gegnum skélphreinsivirkin.

73





